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S1 Technické podmienky pristupu a pripojenia zariadeni na vyrobu
elektriny vratane precerpavajucich elekrarni

Kapitola S1 sa venuje technickym poziadavkam na pripojenie zariadeni na vyrobu elektriny, a to
synchronnych zariadeni a jednotiek parkov zdrojov pripojenych do PS, vratane pre&erpavacich
elektrarni (PVE). Jednotky PVE musia spifiat v3etky prisluné poziadavky stanovené pre zariadenia
na vyrobu elektriny tak v rezime vyroby elektrickej energie, ako aj v rezime preCerpavania.

Poziadavky su stanovené v stlade s Nariadenim RfG a rozhodnutim URSO &. 0015/2018/E-EU
zo dnia 12.11.2018

Zariadenim na vyrobu elektriny sa rozumeju v texte kapitoly S aj pouzivané vyrazy vyrobné
zariadenie, zdroj, zariadenie, jednotka na vyrobu elektriny vo vSetkych jeho gramatickych tvaroch.

Stanovené technické poziadavky musia spifiat nielen nové vyrobné zariadenia pripajané do PS, ale
aj zariadenia, ktoré podstupili modernizaciou technologie alebo vymenou vybavenia v takom
rozsahu, Ze je potrebné uzatvorit novu ZoP medzi PPS a vyrobcom elektriny/vlastnikom vyrobného
zariadenia. Vlastnik zariadenia musi kazdu planovanui modernizaciu hlavnej technoldgie alebo
vymenu vybavenia vopred oznamit PPS.

Vlastnik zariadenia na vyrobu elektriny pripojeného do PS musi okrem podmienok, uvedenych
v kapitole S1, splnit’ vSetky ostatné poziadavky uvedené v Technickych podmienkach SEPS.

1.1 VsSeobecne platné poziadavky na pripajanie zariadeni na vyrobu elektriny do PS

1.1.1 Poziadavky na frekvenénu stabilitu

1.1.1.1  Frekvencéné rozsahy a ¢asové obdobie prevadzky

Jednotka na vyrobu elektriny musi zostat’ pripojena k sustave a byt schopna stabilnej prevadzky pri
danej frekvencii po€as stanoveného minimalneho ¢asového obdobia:

Frekvenény rozsah | Doba zotrvania v prevadzke

<47,5 Hz — 49,0 Hz) 30 min
<49,0 Hz - 51,0 Hz> Neobmedzene
(51,0 Hz — 51,5 Hz> 30 min

1.1.1.2  Rychlost zmeny frekvencie

Jednotka na vyrobu elektriny musi zostat pripojena k sustave a byt schopna prevadzky pri rychlosti
zmeny frekvencie +2 Hz/s v E&asovom okne 500 ms. Vyrobna jednotka musi vydrzat takuto rychlost
zmeny frekvencie bez poSkodenia zariadenia a vypnutia vnutornej ochrany zariadenia.

1.1.1.3 Odozva éinného vykonu na zmenu frekvencie

1.1.1.3.1 Odozva éinného vykonu pri zvySenej frekvencii (LFSM-Q)

Zariadenie na vyrobu elektriny pripojené do PS musi spifiat’ poZiadavky na zniZenie &inného vykonu
ako odozvu na zvySenu frekvenciu v sustave o viac ako 200 mHz (LFSM-O). Odozva ¢€inného
vykonu vyrobného zariadenia na zvy3$enu frekvenciu je aktivovana automaticky.

v

Specifikacia:
o frekvencna hranica aktivacie zmeny ¢inného vykonu: 50,2 Hz,
o statika 5 % z Pmax,

e aktivacia odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie nesmie byt viac ako 2 s. Oneskorenie
aktivacie vacsie ako 2 s musi vlastnik zariadenia odévodnit PPS.
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e po aktivacii celkovej rezervy ¢inného vykonu musi zariadenie zostat pracovat’ na minimalnom
vykone; pri naraste frekvencie v sustave nad 51 Hz zostava na tomto vykone po dobu
minimalne 30 min,

e nastavenie pracovného bodu rezimu LFSM-O je nadradené ostatnym pracovnym bodov.

1.1.1.3.2 Odozva &inného vykonu pri zniZenej frekvencii (LFSM — U)

Zariadenie na vyrobu elektriny pripojené do PS musi spifiat poziadavky na zvysenie &inného vykonu
ako odozvu na pokles frekvencie v sustave o viac ako 200 mHz (LFSM-U). Odozva ¢inného vykonu
vyrobného zariadenia na pokles frekvenciu je aktivovana automaticky.

Specifikacia:
o frekvenéna hranica aktivacie zmeny €inného vykonu 49,8 Hz,
e statika 5 % z Pmax,

e pocas prevadzky v rezime LFSM-U musi byt zariadenie schopné zvysit €inny vykon na svoj
maximalny vykon, pri poklese frekvencie v sustave pod 49 Hz zostava na tomto vykone po
dobu minimalne 30 min,

e aktivacia odozvy &inného vykonu na zmenu frekvencie nesmie byt viac ako 2 s. Oneskorenie
aktivacie vacsie ako 2 s musi viastnik zariadenia oddévodnit PPS.

1.1.1.3.3 Odozva &inného vykonu pri frekvenénej zmene Af=2200 mHz (FSM)

Zariadenie na vyrobu elektriny musi spifiat poziadavky na prevadzku vo frekvenéne zavislom rezime
(FSM). Odozvou ¢&inného vykonu je automaticka zmena &inného vykonu zariadenia zavisla len od
velkosti odchylky okamzitej hodnoty frekvencie od planovanej hodnoty frekvencie.

Specifikacia:
o frekvencny rozsah pdsobenia regulacie ¢inného vykonu 200 mHz,

e necitlivost regulatora ¢inného vykonu zariadenia n < £10 mHz,

o statika (bude uréena z vykonu, ku ktorému je vztiahnuta FSM a pasma necitlivosti frekvencnej
odozvy), avSak v rozsahu 2-12 %,

e velkost zmeny €inného vykonu musi byt minimalne 2 % Pmax,

e prvotné oneskorenie reakcie na zmenu frekvencie nesmie byt viac ako 2 s. Oneskorenie
aktivacie vacsie ako 2 s musi vlastni zariadenia oddévodnit PPS,

o pripustny &as do uplnej aktivacie prispevku (maximalnej hodnoty) €inného vykonu na
maximalne znizenie/zvySenie frekvencie (+200 mHz) nesmie byt dlhsi ako 30 s,

e doba poskytovania maximalnej hodnoty ¢inného vykonu musi byt minimalne 15 min.

1.1.1.3.4 Lehota na prispdsobenie poZzadovanej hodnoty ¢inného vykonu

Pri automatickej aktivacii zmeny €inného vykonu, musi byt’ zariadenie na vyrobu elektriny pripojené
do PS schopné v stanovenej lehote dosiahnut poZadovanu hodnotu €&inného vykonu v ramci
stanovenej tolerancie. Regulacia ¢inného vykonu udrzZiava rovnovahu medzi vyrobou a spotrebou
v ramci regulacnej oblasti.

Specifikacia
e doba na dosiahnutie ustaleného stavu v toleranénom pasme pozadovaného znizenia ¢inného
vykonu:
o synchrénna jednotka < 30 s,
o jednotka parku zdrojov < 20 s;

e doba na dosiahnutie ustaleného stavu v toleranénom pasme pozZzadovaného zvySenia ¢inného
vykonu:

o synchronna jednotka < 6 min,
o jednotka parku zdrojov < 30 s;
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o tolerancia odchylky poZadovanej hodnoty €inného vykonu od skuto¢nej hodnoty ¢inného
vykonu: 2-10 % z P,, maximalne véak 5 MW.

P[MW] A

Stanovend hodnota wykonu
+ tolerancia

Stanovenda hodnoty wkonu
Stanovend hodnota wykonu \\_}/
+ tolerancia

Cas [s]

Ts - doba na dosiahnutie ustdleného
stavu v toleranénom pdsme

1.1.1.3.5 Pripustné znizenie &inného vykonu pri poklese

Znizenie ¢inného vykonu z hodnoty maximalneho vykonu pri klesajucej frekvencii v sustave je
pripustné len pre tie vyrobné zariadenia, ktoré su technologicky takto limitované za podmienok
stanovenych PPS.

Specifikacia
e znizenie vykonu pri poklese frekvencie v sustave pod 49 Hz je pripustné v maximalnom
rozsahu 2 % Pmax/Hz,

e zniZenie vykonu nie je mozne pri frekvencii v sustave nad 49 Hz vratane.

g

p o
5

48 485 40 495 50 f[Hz]

et 2%

o toto zniZenie plati pre menovité podmienky okolitého prostredia, ktoré su garantované
vyrobcom:

o teplota: 15 °C,
o relativna vihkost vzduchu: 60 %,
o nadmorska vyska: 350 - 420 m. n. m.

1.1.1.3.6 Riadenie obnovy frekvencie
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Jednotka na vyrobu elektriny musi byt schopna podielat sa na obnove frekvencie na jej menovitu
hodnotu alebo na zachovani planovanych tokov vymeny elektriny medzi regulacnymi oblastami
v sulade so stanovenymi Specifikaciami. Zmena €inného vykonu je aktivovana pokynom dispecera.

Specifikacia
e rozsah zmeny ¢inného vykonu 40-60 % P,
e rychlost zmeny &inného vykonu 4 % Pn/min.

1.1.1.3.7 Monitorovanie odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie

Pre ucely monitorovania odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie, musi byt kazdé vyrobné
zariadenie vybavené komunikaCnym rozhranim umoziujucim prenos signalov zabezpedenym
spbsobom v realnom €ase, a v stanovenom rozsahu od vyrobného zariadenia na dispecing PPS.

Signaly zasielané na poziadanie PPS na dispecing PPS v realnom Case:

e stav odozvy ¢inného vykonu (zapnuty/vypnuty),

e planovany ¢inny vykon na vystupe,

e skuto€na hodnota &inného vykonu na vystupe,

o skuto€né nastavenia parametrov odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie,
o statika a pasmo necitlivosti,

e zoznam dodatoénych signalov, ktoré musi zdroj alebo skupina zdrojov poskytujuca odozvu
¢inného vykonu na zmenu frekvencie v sustave poskytnut PPS na overenie realizacie zmeny
¢inného vykonu ako rekciu na zmenu frekvencie v sustave, bude dohodnuty v individualnych
zmluvach o pripojeni.

1.1.2 Poziadavky na napatovu stabilitu

1.1.2.1  Napétové rozsahy a ¢asové obdobie prevadzky

Jednotka na vyrobu elektriny byt schopna neobmedzenej prevadzky pri danom napati v mieste
pripojenia na napatovej hladine 400 kV pocas stanoveného minimalneho ¢asového obdobia.

Rozsah napitia Casové obdobie prevadzky
<340 kV — 360 kV) 60 min

<360 kV —420 kv> Neobmedzene

(420 kV — 440 kV > 60 min

1.1.2.2  Schopnost automatického odpojenia od sustavy

Jednotka na vyrobu elektriny musi byt schopna sa automaticky odpojit od prenosovej sustavy pri
poklese napatia v mieste pripojenia pod 340 kV, resp.: pri naraste napatia nad 440 kV.

Podmienky a nastavenia pre automatické odpojenie vyrobného zariadenia od sustavy budu
dohodnuté v ZoSP medzi PPS a vlastnikom vyrobného zariadenia.

1.1.3 Poziadavky suvisiace s obnovou sustavy

1.1.3.1  Opétovné pripojenie zdroja po poruche v sustave

Jednotky na vyrobu elektriny musia byt schopné sa za stanovenych podmienok opatovne pripojit
k sustave po ich odpojeni od sustavy po poruche v sustave. Opatovné pripojenie zariadenia
k sustave po poruche v sustave je povolené az po prijati signalu z dispe€ingu PPS pre opatovné
pripojenie. Po opatovnom pripojeni zariadenia k sustave nesmie byt narast ¢inného vykonu na
vystupe jednotky vacsi ako 10 % Pn/min.
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Zariadenie je mozné opatovne pripojit za su€asne splnenych nasledovnych podmienok:

e pri frekvencii sustavy v rozmedzi od 47,5 Hz do 50,05 Hz,
e pri napati v mieste pripojenia v rozmedzi od 380 kV do 420 kV,
o frekvencia a napatie musi byt vo vysSie stanovenych limitoch minimalne 5 min.

1.1.3.2 Start ztmy

Kazda jednotka na vyrobu elektriny so schopnostou poskytovat sluzbu Start z tmy musi byt schopna
nabehu zo stavu upiného vypnutia bez akejkolvek dodavky elektriny a pokrytia vlastnej spotreby
z vonkajSieho zdroja v ramci stanovenej lehoty 15 min.

| ked sluzba Start ztmy nie je povinna, musi vlastnik vyrobného zariadenia na ziadost PPS,
poskytnut cenovu kalkulaciu za poskytnutie tejto sluzby v pripade, ze je ohrozena bezpeénost
sustavy pre nedostato¢nu schopnost Startu z tmy v regulacnej oblasti.

1.1.3.3 Ostrovna prevadzka

Na vyziadanie PPS, musi byt kazda jednotka na vyrobu elektriny schopna podielat sa na vytvoreni
ostrova a prevadzky v ostrove pri mimoriadnych situaciach v ES SR.

Zariadenie pracujlice v ostrovnej prevadzky musi spifat poziadavky na frekvenénu a napatovu
stabilitu podla TP.

V pripade prebytku ¢inného vykonu v ostrove, musi byt zariadenie schopné zniZit hodnotu ¢inného
vykonu na vystupe na minimalnu moznu hodnotu, avSak nie menej ako 55 % z jeho maximalnej
kapacity.

Spbsob prechodu z prevadzky v prepojenej sustave do ostrovnej prevadzky bude dohodnuty medzi
PPS a vlastnikom zariadenia, a nesmie byt zaloZeny len na stavovych signaloch spinacich zariadeni
PPS.

1.1.3.4  Prechod a zotrvanie v prevadzke na viastnu spotrebu

Vyrobné zariadenie, ktorého opatovné pripojenie k sustave by trvalo viac ako 15 min, musi byt
schopné prechodu prevadzky na vlastnu spotrebu a zotrvat v nej minimalne 2 hod. Informaciu o tejto
skuto€nosti poskytuje vlastnik zariadenia pri uzatvarani ZoSP.

1.1.4 Poziadavky suvisiace s riadenim sustavy

1.1.4.1 Riadiace systémy a ich nastavenia

Systémy riadiacich zariadeni vyrobnych zariadeni a ich nastavenia, ktoré su nevyhnutné pre
zabezpecenie stabilnej prevadzky prenosového systému a rieSenie mimoriadnych situacii v sustave,
budu dohodnuté medzi PPS a vlastnikom zariadenia v ZoP.
Systémy musia byt konstruované ako otvorné. Z hfadiska vymeny informaciije dolezita kompatibiilita
rozhrani. V ramci prvej urovne riadenia musia byt zabezpecené vonkajSie vazby a vymena
informacii napr. pre:

1. vymenu procesnych dat suvisiacich s monitorovanim sustavy,

2. meranie elektriny na odovzdavacich miestach,

3. vazby na spolupracujuce dispecingy, pripadne elektrické stanice, do ktorych je vyvedeny
vykon,
4. dialkové dispecerské riadenie zariadeni PpS z nadradeného dispecingu.
Zmeny v systémoch riadiacich zariadeni a v ich nastaveniach je mozné robit v spolupraci az po
dohode PPS s vlastnikom vyrobného zariadenia.

1.1.4.2 Systémy ochran a ich nastavenie

Chranenie zariadeni pripojenych do PS musi byt vzajomne koordinované. Koordinacia musi byt
zabezpe€ena z hladiska pouzitych ochran a automatik aich nastavenia. Pre stanovenie typov
ochran a automatik a ich nastavenie su potrebné vypocty skratovych pridov a vypoc&ty dynamickej
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stability. Nastavenie ochran musi byt navrhnuté v projekte a schvalené utvarom ochran podniku,
ktory ochrany prevadzkuje. Nastavenie ochran zariadeni pripojenych do PS je dané planom
nastavenia ochran PS, ktory vypracovava PPS. VSetci uzivatelia PS su povinni tento plan v plnom
rozsahu re$pektovat.

Vsetky zariadenia priamo pripojené do PS musia byt chranené v rychlom ¢ase s vypnutim poruchy
do 100 ms. Zariadenia PS musia mat dva rovnocenné nezavisle systémy chranenia (miestna zaloha)
navzajom sa zalohujuce.

Na zabezpedcenie rychleho selektivneho a spolahlivého vypinania skratov musia byt ochrany vedeni
vybavené dvoma ochrannymi terminalmi s funkciou diStancnej ochrany alebo kombinaciou
ochranného terminalu s funkciou didtanénej ochrany a ochranného terminalu s funkciou rozdielovej
ochrany. V pripade vedenia s dizkou kratSou ako 10 km, musi byt toto vedenie vybavené dvoma
ochrannymi terminalmi s funkciou rozdielovej ochrany. Minimalne jeden z tychto terminalov musi byt
navySe vybaveny funkciou zaloznej diStancnej ochrany. Kazda ochrana musi mat samostatné
jednosmerné napajanie, musi byt pripojena na samostatné jadro PTP a musi pdsobit na samostatnu
vypinaciu cievku vypinaa. Na zvySenie spolahlivosti sa musia kombinovat hlavné ochrany na
jednom vyvode od dvoch réznych vyrobcov elektrickych ochran. Systém chranenia musi zaistit
vypnutie skratov zakladnou funkciou oboch ochran v ¢ase do 100 ms (vratane vypinacieho ¢asu
vypinaca). Pri pouziti dvoch distanénych ochran sa volia ochrany s rozdielnym algoritmom
vyhodnocovania a spracovania meranych veli€in. V pripade, Ze je vedenie dlhSie ako 700 m, musi
byt na strane vyrobcu vybavené vypinacom.

Vedenia musia byt dalej vybavené nasledovnymi ochrannymi a monitorovacimi funkciami,
zabudovanymi v jednej alebo v oboch hlavnych ochranach:

e v pripade ak ani jednom ochrannom terminali nie je inStalovana funkcia diferencialnej
ochrany, zemnou smerovou ochranou pre vysoko impedanéné poruchy s komunikacnou
logikou (strhavanim),

e kontrolou napatovych obvodov s blokovanim vypinania distanénej ochrany v oboch

distancnych ochranach,

kontrolou prudovej nesymetrie,

kontrolou prudovych obvodov (len ak je indtalovana rozdielova ochrana),

nadpatovou automatikou s kontrolou toku jalového vykonu (len 400 kV vedenia),

zapisovacom poruch a udalosti, ktory musi byt vstavany v oboch hlavnych ochranach.

Dialkova spolupraca ochran vedeni sa musi zabezpedit dvoma nezavislymi priamymi spojovacimi
cestami bod-bod. DiStan¢né ochrany na obidvoch koncoch chraneného vedenia musia byt vybavené
vzajomnou komunikacnou vazbou pre strhavanie diStanénych charakteristik a strhavanie
integrovanych zemnych ochran. DiStanéna ochrana, ktord ma integrovany lokalizator poruch, je
pripojena do riadiaceho systému rozvodne cez sériové rozhranie na prenos udajov v realnom ¢ase.
V odbvodnenych pripadoch je po tejto telekomunikacnej vazbe prenasany impulz na vypnutie
vypina€a v protifahlej stanici. Ak je pouzitd kombinacia diStancnej, pripadne kombinacia dvoch
rozdielovych ochran, potom rozdielova ochrana musi mat’ prednostne spojenie po samostatnom
pare optickych vlakien. Pri telekomunikaéhom spojeni ochran vedeni na prenos signalov
systémovych ochran, vypinacich impulzov a rozdielovych ochran musi byt k dispozicii priama
nezavisla spojovacia cesta bod-bod. Prenosové oneskorenie prenosu signalov nesmie byt vyssie
ako 4 ms. Vypinace musia byt vybavené automatikou zlyhania vypinaca.

Vypinaci €as zaloZneho vypinania vratane automatiky zlyhania vypina¢a nesmie prekrocit
stanovené CCT.

Vsetky diStan&né ochrany musia byt vybavené ,zavorou proti kyvaniu®.

Za chranenie transformatora v majetku vlastnika vyrobného zariadenia vlastnik vyrobného
zariadenia. Tieto musia byt vybavené minimalne rozdielovou a diStan¢nou ochranou transformatora,
ktorej suCastou musi byt podpatova a nadprudova ochrana, zemnou ochranou nadoby, plynovym
relé a dalSimi ochranami, predpisanymi technickou normou alebo inymi technickymi normami
vydanymi alebo uznanymi prislu§nymi organmi élenskych $tatov EU. Zemna ochrana nadoby méze
byt nahradena druhou diferencidlnou ochranou transformatora pracujuca na inom principe ako
prava diferencialna ochrana.
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Do systému chranenia patri aj zapisovac.

Rozvodne vyrobcov priamo pripojenych do PS musi byt povinne vybavené diferencialnou ochranou
pripojnic a automatikou zlyhania vypinaca. Zalozné chranenie pripojnic je realizované vzdialenou
zalohou s oneskorenim spravidla 500 ms.

Prevadzkovatel vyrobnych zariadeni je povinny umoznit kontrolu ochran a ich nastaveni. V pripade
poruchy je prevadzkovatel povinny poskytnut’ poruchové zapisy.

1.1.4.3  Priorita radenia riadiacich systémov a systémov ochran

Vlastnik vyrobného zariadenie musi zabezpe it nasledovné prioritné radenie riadiacich systémov a
ochran.

e ochrany prenosovych zariadeni a vyrobnych zariadeni,

¢ riadenie frekvencie (regulacia ¢inného vykonu),

e obmedzenie velkosti vykonu,

e obmedzenie gradientu vykonu.

1.1.4.4  Vymena informdcii v realnom ¢ase

Kazdé zariadenia na vyrobu elektriny musi poskytnut PPS v realnom ¢ase minimalne nasledovné
informacie.

o stav spinacich zariadeni v mieste pripojenia,
o stav vypinaCov v mieste pripojenia,

¢ toky ¢inného a jalového vykonu v mieste pripojenia (v pripade zdrojov s inou spotrebou ako je
vlastna spotreba aj toky €istého &inného a jalového vykonu),

e prud a napatie v mieste pripojenia.
Detaily su uvedené v Dokumente D, kap. 3.

1.1.4.5  Strata uhlovej stability generatora

Z dévodu moznej strata uhlovej stability generatora pri poruche v sustave, musi byt generator
vybaveny ochranou, ktora ho pri zisteni straty stability automaticky odpoji od sustavy. Ochranu musi
byt mozné nastavit na pocCet preklzov, po ktorych bude zdroj automaticky odpojeny od sustavy.
Pocet preklzov sa urci s reSpektovanim konstrukénej odolnosti proti strate uhlovej stability a vplyvu
preklzov na prevadzku PS. Nastavenie ochran sa ur€i na zaklade vypoctov a po dohode medzi PPS
a vlastnikom vyrobného zariadenia.

1.1.4.6  Pristrojové vybavenie

Vyrobné zariadenie musi byt vybavené pristrojmi na zapisovanie poruch a monitorovanie dynamiky
zariadenia. Tieto pristroje musia zaznamenavat' nasledovné parametre:

o efektivna hodnota napétia a prudu,

e napatova fluktuacia,

e Cinny a jalovy vykon,

e frekvenciu,

e vySSie harmonickeé.
Nastavenie zapisovaca poruch, vratane kritérii spustania a velkost frekvencie vzorkovania budu
dohodnuté v ZoSP medzi PPS a vlastnikom zariadenia. PPS musi mat pristup k datam z pristroja
na sledovanie dynamiky zdroja a kvality dodavky elektriny v realnom Case. Komunikacny protokol

bude dohodnuty v ZoSP medzi PPS a vlastnikom zariadenia dohodnuty komunikacny protokol na
zaznamenavanie dat.

Detektor kmitov ¢inného vykonu, ktory je su€astou monitorovacieho zariadenia vyrobnej jednotky,
musi byt pre U€ely zistenia nedostato¢ného timenia vykonovych kmitov schopny zaznamenat’ kmity
¢inného vykonu s frekvenciu v rozsahu 0,2 - 3,5 Hz.
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1.1.4.7 Simulaéné modely

Vlastnik vyrobného zariadenia musi poskytnut simulaény model, ktory bude spravne zobrazovat
spravanie zariadenia pri simulaciach v ustalenom stave a pri prechodovych javoch alebo pri
simulaciach elektromagnetickych prechodovych javov.

Vlastnik vyrobného zariadenia musi zaistit, aby bol poskytnuty model overeny voci vysledkom
skudok podra kapitoly 1.6. Vysledky overovania suladu s poZiadavkami pripojenia musi oznamit
PPS. PPS moéze poziadat vlastnika vyrobného zariadenia o zaznamu z priebehu testovania
simulaéného modelu.

Simulaény model zariadenia na vyrobu elektrinu musi v Zzavislosti od existencie danych
komponentov, obsahovat nasledovné dielCie modely:

e alternator a jeho pohon,
e regulacia otacok a vykonu,

e regulacia napatia, ak je to relevantné, vratane pouzitého systémoveho stabilizatora a systému
regulatora budenia,

e modely pouzitych ochran,
¢ modely meni¢ov napéatia.
PPS v Ziadosti o simulaény model zariadenia musi definovat’

o format, v akom ma byt model poskytnuty,
e rozsah dokumentacie o Strukture modelu a blokovych diagramoch modelu,

¢ odhadovany minimalny a maximalny skratovy vykon v mieste pripojenia zdroja do PS v MVA
ako ekvivalent sustavy.

1.1.4.8 Rychlost zmeny &inného vykonu na vystupe

Kazda jednotka na vyrobu elektriny musi dodrzat minimalnu a maximalnu hodnotu rychlosti zmeny
¢inného vykonu na vystupe vyrobného zariadenia v oboch smeroch, ktoré su stanovené nasledovne:

1. Podmienky pre linearne zmeny €inného vykonu jednotiek alebo skupin zariadeni schopnych
suvislej zmeny ¢inného vykonu:

Zmena vykonu musi byt rovnomerne rozlozena pocCas obdobia linearnej zmeny s
reSpektovanim minimalneho a maximalneho technicky dovoleného trendu zmeny vykonu
prislusného zariadenia. Maximalny trend dovolenej linearnej zmeny je 10 % Pmax za 1 min
v mieste pripojenia.

2. Podmienky pre linearne zmeny ¢inného vykonu jednotiek alebo skupin neschopnych suvislej
zmeny ¢inného vykonu:

Zmena vykonu musi byt rovnomerne rozloZzena pocCas obdobia linearnej zmeny s
reSpektovanim minimalneho a maximalneho technicky dovoleného trendu zmeny vykonu
prislusného zariadenia alebo skupiny zariadeni. Jednotliva skokova zmena nesmie prekrocit
25 % Pmax zariadenia alebo skupiny zariadeni v mieste pripojenia, pri€om minimalny ¢asovy
usek medzi jednotlivymi skokovymi zmenami musi byt rovny alebo dlhSi ako 2,5 min.

Za dobu dovolenej linearnej zmeny vykonu sa povazuje ¢asovy usek medzi 5 min pred planovanou
zmenou vykonu a 5 min po planovanej zmene vykonu. Celkova dlZzka obdobia linearnej zmeny
¢inného vykonu je maximalne 10 min.

1.1.4.9 Uzemnenie blokového transformatora

Uzemnenie nulového bodu blokového transformatora na strane PS musi byt v sulade so
Specifikaciami PPS.

1.1.4.10 Fazovanie vyrobného zariadenia
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Fazovanie zariadenia na vyrobu elektriny do PS moze byt vykonané len so suhlasom PPS. Vyrobné
zariadenie musi byt vybavené synchronizanymi zariadeniami nevyhnutnymi na jeho prifazovanie
do PS. Nastavenie tychto zariadeni bude dohodnuté medzi PPS a vlastnikom vyrobného zariadenia
pred spustenim vyrobného zariadenia do prevadzky. Tato dohoda musi zahriiovat’

e napaétie,
¢ frekvenciu,
e sled faz,

e rozsah fazového posunu napétia,
e odchylku napatia a frekvencie.

Fazovanie zariadenia k sustave musi byt mozné vo frekvenénom rozsahu od 47, 5 Hz do 51,5 Hz.

1.2 Poziadavky pre pripojenie synchrénnych zariadeni na vyrobu elektriny do PS

1.2.1 Poziadavky na napatovu stabilitu

1.2.1.1  Schopnost zariadenia poskytovat jalovy vykon

1.2.1.1.1 Schopnost zariadenia poskytovat jalovy vykon pri prevadzke na maximalnom vykone

Synchrénne pracujuce zariadenia na vyrobu elektriny musi byt schopné dodavat jalovy vykon pri
prevadzke na maximalnom dodavanom ¢innom vykone v ramci stanoveného profilu U-Q/Pmax.
Konkrétny tvar, velkost a pozicia vnutornej obalky budu, podfa potreby na regulaciu v mieste
pripojenia zariadenia do PS, definované v ZoSP a nasledne aj v ZoP medzi PPS a vlastnikom
zariadenia. Dané Specifikacie sa vztahuju k miestu pripojenia zariadenia na vyrobu elektriny do PS.

Specifikacia
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e rozsah Q/Pmaxnesmie byt viac ako 0,95 v ramci vonkajSej obalky v rozsahu napatia od 350 kV
do 440 kV,

e zariadenie musi byt schopné prechodu na lubovolny pracovny bod v ramci svojho U-Q/Pmax
profilu bez zbytoéného zdrzania,

e zariadenie pracujuce v rozsahu svojho P-Q diagramu musi byt schopné stabilnej prevadzky aj
v pripade vyskytu kmitov €inného vykonu.

Profil U-Q|P,,, synchronnej jednotky na vyrobu elektrickej energie
U [kV]
Pevnd vonkajsia obdlka
440 4 I - I
Maximalny rozsah
I Vniitornd obdlka napétia I
400 4 l
|‘ Maximalny rozsah Q [Py ’i
- | ’
360 4 | i
= I , |
QPuax
= = o = < = = = o = = = =] =
= = = = = = = = - = = = = =
v ~ - - - — = — ~ = B4 rd = r
I I

Spotreba jalového vikonu V¥roba jalového vykonu

1.2.1.1.2 Schopnost zariadenia poskytovat jalovy vykon pri prevadzke na inom ako maximalnom
vykone

Synchrénne vyrobné zariadenie prevadzkované pri ¢innom vykone na vystupe nizSom ako je
maximalny vykon zariadenia, musi byt schopné prevadzky na ktoromkolvek pracovnom bode
v ramci P-Q diagramu alternatora tohto vyrobného zariadenia az po dosiahnutie minimalnej arovne
stabilnej prevadzky. | pri znizenom €innom vykone na vystupe, musi dodavka jalového vykonu
v mieste pripojenia zariadenia na vyrobu elektriny do PS plne zodpovedat P-Q diagramu alternatora,
pripadne so zohfadnenim napajania vlastnej spotreby vyrobného zariadenia a ¢innych a jalovych
strat na blokovom transformatore.

1.2.1.2  Systém requlacie napétia

Nastavenia zariadeni na regulaciu napéatia budu dohodnuté v ZoSP medzi PPS a vlastnikom
vyrobného zariadenia. Dohoda bude zahffat aj poziadavky na spravanie automatického regulatora
napatia (ARN) v ustalenom stave a po€as prechodnych javov a nastavenie:
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o statiky regulatora napatia,
e strazcu medze podbudenia,
e obmedzovaca rotorového a statorového prudu,
e obmedzovaca statorového napatia.
Zariadenie ARN vyrobnych jednotiek s instalovanym vykonom 50 MVA a viac musi byt vybavené aj

systémovym stabilizatorom (PSS) na tlmenie kmitov ¢inného vykonu. Podmienky posudenia
ucinnosti PSS:
¢ maximalne rezonanéné prevysenie amplitudovej frekvenénej charakteristiky ¢inného vykonu
generatora s PSS nesmie byt vacsie ako 1 vo frekvenénom pasme 0,2 — 2,5 Hz; a/alebo

o Kkoeficient kmitavosti (tlmenia) vypocitany z prechodovej charakteristiky ¢inného vykonu so
zapnutym PSS musi byt mensi ako 0,5.

— |AP;|+|APs|

kr
[AP|+|AP; |

< 0,5; kde AP;, AP,,AP; su tri po sebe nasledujuce kmity ¢inného vykonu
vyvolaného skokovou zmenou Ziadanej hodnoty napétia

1.2.1.3 Zachovanie uhlovej stability

PPS sa s vlastnikom vyrobného zariadenia dohodne v ZoSP o technickych moznostiach vyrobného
zariadenia prispiet k uhlovej stabilite po€as poruchy.

1.2.2 Poziadavky suvisiace s odolnostou vyrobnych zariadeni

1.2.2.1  Prevadzka zariadenia pocas skratu

Jednotka na vyrobu elektriny musi byt schopna zostat pripojena k sustave a pokracovat v stabilnej
prevadzke pocas poruchy/skratu v prenosovej sustave za podmienok uréenych ¢asovym priebehom
napatia v mieste pripojenia.

Casovy priebeh napétia je dany dolnym limitom skutocného priebehu napatia v mieste pripojenia
poCas symetrického skratu v sustave. Casovy priebeh napétia v mieste pripojenia pocas
asymetrického skratu sa poklada za rovnaky ako pri symetrickom skrate.

Vlastnik vyrobného zariadenia vykona pred prvym pripojenim dynamické vypocty pre uréenie CCT
v mieste pripojenia do PS a urci ¢asti PS kde je CCT mensie ako 300 ms a Casti PS kde je mensSie
ako 400 ms. Rovnaké vypocty vykona aj pri zmene parametrov vyrobného zariadenia alebo jeho
relevantnych sucasti.

Specifikacia

e zariadenie musi byt schopné stabilnej prevadzky pocas poruchy v mieste pripojenia k sustave
po dobu minimalne 250 ms (minimaly pripustny CCT - kriticky vypinaci ¢as),

¢ v momente odstranenia poruchy musi byt narast napatia v mieste pripojenia na hodnotu U =
0,7 pu,

e ndarast napatia v mieste pripojenia na hodnotu U = 0,85 pu musi byt do 1,5 s od vzniku poruchy,

e zariadenie sa mdze odpojit od sustavy len v pripade vnutornej poruchy zariadenia. Nastavenie
ochrany vnutornej poruchy zariadenia nesmie ohrozit’ prevadzku zariadenia pocas skratu ak
doba poruchy nebude vy$Sia ako vopred dany CCT,

e podpatova ochrana musi byt nastavena na technicky najvacsi mozny napatovy rozsah,
v ktorom je zariadenie schopné prevadzky.
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Casovy priebeh napitia pocas poruchy v sustave
pre synchronne zdroje typu D
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Ak je skutoény priebeh zdruzeného napatia v mieste pripojenia nad dolnym limitom stanoveného
Casového priebehu napatia po€as skratu, zariadenie musi zostat pripojené k sustave a byt schopné
stabilnej prevadzky.

PPS na ziadost vlastnika vyrobného zariadenia poskytne:
e minimalnu hodnotu skratového vykonu pred poruchou a po poruche v sustave pre kazdé
miesto pripojenia zariadenia na vyrobu elektriny do PS,
e Cinny a jalovy vykon pred poruchou v mieste pripojenia,
e napatie pred poruchou v mieste pripojenia.
Metodika PPS pre vypoc€et minimalnych skratovych prudov je stanovena podla normy IEC 60909
podla nasledovnymi podmienok:
1. minimalne pripustné napatie v sustave, v ktorej sa uvazuje s poruchou je 400 kV pre 400 kV,
resp. 220 kV pre 220 kV sustavu (t.j. napatovy sucinitel cmin = 1 pre 400 kV aj pre 220 kV);

2. minimalna realna konfiguracia (prevadzka) zdrojov a zapojenie sustavy v mieste pripojenia
vyrobného zariadenia do PS;

3. minimalne prispevky zo susediacich zahrani¢nych prenosovych sustav;

4. vypocet trojfazového, dvojfazového a jednofazového kovového skratu I (odpor v mieste
poruchy Rf=0 Ohm) podla IEC 60909;

5. neuvazuje sa so skratovymi prispevkami z asynchronnych vyrobnych zdrojov,
preCerpavacich elektrarni a zdrojov, ktoré sluzia vylu€ne na regulaciu sustavy, resp. ich
prevadzka nie je trvala.

Minimalna hodnota skratového prudu v miesto pripojenia vyrobného zariadenia do PS bude
uvazovana najmenS$ia z hodnét vypocitanych skratovych pruadov pre dané miesto poruchy.

1.2.2.2 Obnova dodavky ¢inného vykonu po poruche v sustave

Jednotka na vyrobu elektriny musi byt schopna prispiet k obnove &inného vykonu po poruche
v ramci stanoveného rozsahu a €asu.
Specifikacia
® obnova &inného vykonu musi zacat' ihned po odstraneni poruchy v sustave s gradientom
narastu ¢inného vykonu po poruche nesmie byt viac ako 20 % Ppred poruchou / S.
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1.3 Poziadavky pre pripojenie jednotky parku zdrojov

1.3.1 Poziadavky na napatovu stabilitu

1.3.1.1  Schopnost zariadenia poskytovat jalovy vykon

1.3.1.1.1 Schopnost zariadenia poskytovat jalovy vykon pri prevadzke na maximalnom vykone

Zariadenia na vyrobu elektriny, ktoré su pripojené do PS cez menice napatia musia byt schopné
dodavat jalovy vykon pri prevadzke na maximalnom dodavanom c&innom vykone v ramci
stanoveného profilu U-Q/Pmax. Konkrétny tvar, velkost a pozicia vnutornej obalky budu, podla
potreby na regulaciu v mieste pripojenia zariadenia do PS, definované konkrétnejsie v individualnej
zmluve s vlastnikom zariadenia na vyrobu elektriny. Dané Specifikacie sa vztahuju k miestu
pripojenia zariadenia na vyrobu elektriny do PS.
Specifikacia

® rozsah Q/Pmax nesmie byt viac ako 0,75 v ramci vonkajSej obalky v rozsahu napatia od

350 kV do 440kV,

Profil U-Q/P,,,, vyrobného zariadenia pripojeného k PS cez prevodniky napiitia
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zariadenia na vyrobu elektriny, ktoré su pripojené do PS cez menife napatia musia byt
schopné dodavat jalovy vykon pri prevadzke na maximalnom dodavanom ¢innom vykone
v ramci stanoveného profilu U-Q/Pmax. Konkrétny tvar, velkost a pozicia vnutornej obalky budd,
podla potreby na regulaciu v mieste pripojenia zariadenia do PS, definované konkrétnejSie
v ZoSP s vlastnikom vyrobného zariadenia,

zariadenie pracujuce v rozsahu svojho P-Q diagramu musi byt schopné stabilnej prevadzky aj
v pripade vyskytu kmitov €inného vykonu.
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1.3.1.1.2 Schopnost zariadenia poskytovat jalovy vykon pri prevadzke pri inom vykone ako je jeho
maximalny vykon

Zariadenia na vyrobu elektriny, ktoré su pripojené do PS cez menice napatia musia byt schopné

dodavat jalovy vykon pri prevadzke na nizSom vykone, ako je jeho maximalny mozny dodavany

¢inny vykon v rdmci stanoveného profilu P-Q/Pmax. Konkrétny tvar, velkost a pozicia vnutornej

obalky budu, podla potreby na regulaciu v mieste pripojenia zariadenia do PS, definované

konkrétnejSie v ZoSP s vlastnikom vyrobného zariadenia.

Specifikacia
® maximalny rozsah Q/Pmax : 0,75 v ramci vonkajSej obalky,
® dodavany ¢inny vykon pri nulovej dodavke/odbere jalového vykonu musi byt rovny 1 pu,
® schopnost regulacie jalového vykonu pri nulovom dodavanom &innom vykone,

® zariadenie musi byt schopné prechodu na lubovolny pracovny bod v ramci svojho P-Q/Pmax
diagramu bez zbyto¢ného zdrzania.

Profil P-Q/P,,,vyrobného zariadenia pripojeného k PS cez prevodniky napitia
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1.3.1.2 Rezimy requlacie jalového vykonu

Zariadenie na vyrobu elektriny pripojené do PS pomocou meniov napatia musi byt schopné
poskytnut jalovy vykon automaticky podfa nastaveného rezimu regulacie jalového vykonu.
Konkrétny rezim riadenia bude dohodnuty v ZoSP.

1.3.1.2.1 Rezim regulacie napétia

Jednotka parku zdrojov pracujuca v rezime regulacie napatia musi byt schopna udrzat’ stalu
pozadovanu hodnotu napatia v mieste pripojenia a poskytnut pozadovany jalovy vykon
v stanovenom Case.

Specifikacia
® jednotka parku zdrojov musi byt schopna prispievat k regulacii napatia v mieste pripojenia
v rozsahu napatia od 095U, po 1,05U, s maximalnym krokom regulacie 0,01 U,
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so strmostou zmeny velkosti jalového vykonu vyvolanej zmenou napétia v rozsahu 2-7 %
s krokom maximalne 0,5 %,

pasmo necitlivosti regulatora napatia je 0 %,

ak sa napatie v mieste pripojenia jednotky parku zdrojov do PS rovna nastavenej hodnote,
velkost jalového vykonu na vystupe zariadenia musi byt nulova,

Zmena jalového vykonu vyvolana zmenou napdtia

Uipu

1,05 pu

i (poZadovand hodnota v
misste pripojenia)

0,95 pu

Spotreb 0 Viroba
Qmin e 1Q Omax

pri skokovej zmene napatia v sustave, musi byt jednotka parku zdrojov schopna do 5 s
dosiahnut 90 % z hodnoty poZadovanej zmeny jalového vykonu na vystupe,

doba na dosiahnutie ustaleného stavu s toleranciou maximalne 5 % z maximalneho
pozadovaného jalového vykonu nesmie byt viac ako 60 s.

Prieheh zmeny jalového vkonu v mieste pripojenia
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1.3.1.2.2 ReZzim reguléacie jalového vykonu

Jednotka parku zdrojov pracujuca v rezime riadenia jalového vykonu musi byt schopna regulovat
jalovy vykon v rozsahu U-Q/Pmax profilu, resp. P-Q/Pmax profilu stanoveného podla TP s krokom
krok regulacie 5 MVAr alebo 5 % z maximalneho rozsahu jalového vykonu, ak je tato hodnota menSia
ako 5 MVAr. Regulacia v mieste pripojenia zariadenia do PS musi byt' s presnostou +5MVAr alebo
5 % z maximalneho rozsahu jalového vykonu, ak je tato hodnota menSia.
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Doba na dosiahnutie ustaleného stavu jalového vykonu s toleranciou maximalne +5MVAr alebo 5 %
z maximalneho rozsahu jalového vykonu ako reakcia na zmenu hodnoty jalového vykonu nesmie
byt viac ako 60 s.

1.3.1.2.3 ReZim regulacie ucinnika

Jednotka parku zdrojov pracujuca v rezime v rezime riadenia ucinnika, musi byt schopna regulovat
jalovy vykon v rozsahu svojho U-Q/Pmax diagramu a spliat poZiadavky na cielovu hodnotu
ucinnika, jej toleranciu a Casoveé obdobie na dosiahnutie cielovej hodnoty ucinnika po nahlej zmene
¢inného vykonu na vystupe.
Specifikacia

® pozadovana velkost ucinnika v mieste pripojenia zariadenia na vyrobu elektriny do PS bude

stanovena v ZoP medzi PPS a vlastnikom zariadenia, Specificky podla potrieb na riadenie
napatia v lokalite pripojenia zariadenia na vyrobu elektriny do PS,

® doba na dosiahnutie poZadovanej hodnoty uc&innika s toleranciou 5 % 2z hodnoty
zodpovedajucej zmene jalového vykonu na vystupe nesmie byt viac ako 60 s,

® krok zmeny hodnoty ucinnika nesmie byt viac ako 0,01.

1.3.1.3  Uprednostriovanie prispevku ¢inného alebo jalového vykonu

V pripade poruchy v sustave, pri ktorej sa vyZzaduje schopnost prevadzky pocas skratu, musia
vyrobné jednotky po odstraneni poruchy v sustave prednostne dodavat jalovy vykon pre ¢innym.
Obnova dodavky ¢inného vykonu bude prebiehat podla nastavenia v kap. 1.2.2.

1.3.1.4 Poziadavka na timenie kmitov ¢inného vykonu

Vyrobné jednotky s inStalovanym vykonom 5 MVA a viac musi byt schopna prispiet k timeniu kmitov
¢inného vykonu.

1.3.2 Poziadavky suvisiace s odolnostou vyrobnych zariadeni

1.3.2.1  Prevadzka zariadenia poéas skratu

Jednotka parku zdrojov musi byt schopna zostat pripojena k sustave a pokralovat v stabilnej
prevadzke pocas poruchy/skratu v prenosovej sustave za podmienok uréenych ¢asovym priebehom
napatia v mieste pripojenia.

Casovy priebeh napétia je dany dolnym limitom skutocného priebehu napatia v mieste pripojenia
poCas symetrického skratu v sustave. Casovy priebeh napatia v mieste pripojenia poc€as
asymetrického skratu sa poklada za rovnaky ako pri symetrickom skrate.

Vlastnik parku zdrojov vykona pred prvym pripojenim dynamické vypocty pre urénie CCT v mieste
pripojenia do PS a urci €asti PS kde je CCT menSie ako 300 ms a Casti PS kde je menSie ako
400 ms. Rovnaké vypocty vykona aj pri zmene parametrov parku zdrojov alebo jeho relevantnych
sucasti.
Specifikacia

¢ zariadenie musi byt schopné stabilnej prevadzky pocas poruchy v mieste pripojenia k sustave

po dobu minimalne 250 ms (minimaly pripustny CCT - kriticky vypinaci ¢as),
® narast napatie v mieste pripojenia musi byt na hodnotu 0,85 pu do 3 s od vzniku poruchy;

® zariadenie sa mdze odpojit od sustavy len v pripade vnutornej poruchy zariadenia. Nastavenie
ochrany vnutornej poruchy zariadenia nesmie ohrozit’ prevadzku zariadenia poCas skratu ak
doba poruchy nebude vysSia ako predom dany CCT,

® podpatova ochrana musi byt nastavena na technicky najvacsi mozny napatovy rozsah,
v ktorom je zariadenie schopné prevadzky.
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Casovy priebeh napitia pocas poruchy v stistave pre jednotky
vykonowych parkov typu D
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Ak je skuto€ny priebeh zdruZzeného napatia v mieste pripojenia nad dolnym limitom stanoveného
Casového priebehu napatia po€as skratu, zariadenie musi zostat pripojené k sustave a byt schopné
stabilnej prevadzky.

PPS na ziadost vlastnik jednotky parku zdrojov poskytne:
®* minimalnu hodnotu skratového vykonu pred poruchou a po poruche v sustave pre kazdé
miesto pripojenia parku zdrojov do PS,
¢inny a jalovy vykon pred poruchou v mieste pripojenia,

napatie pred poruchou v mieste pripojenia.

1.3.2.2 Obnova dodavky ¢inného vykonu po poruche v sustave

Po poruche v sustave musi byt jednotka parku zdrojov schopna prispiet k obnove dodavky €inného
vykonu na hodnotu 90 % Ppred poruchou d0 1 s 0d momentu dosiahnutia 85 % z hodnoty Upred poruchou.
Odchylka dodavky ¢inného vykonu nesmie byt viac ako 10 % hodnoty Ppred poruchou.

1.4 Postup oznamenia o prevadzke na ucely pripojenia vyrobného zariadenia do PS
Vlastnik vyrobného zariadenia musi PPS preukazat, e jeho pripajané zariadenia spinaju
poziadavky na pripojenie zariadenia do PS stanoveny v TP.
Postup zahffa nasledovné oznamenia:

¢ Oznamenie o aktivacii napajania,

® Oznamenie o doCasnej prevadzke,

¢ Oznamenie o riadnej prevadzke.

1.4.1 Oznamenie o aktivacii napajania

Oznamenie o aktivacii zariadenia vydaného PPS opraviuje vlastnika vyrobného zariadenia
aktivovat napajanie svojich vnutornych sieti a zariadeni vlastnej spotreby pre jednotlivé vyrobné
jednotky zariadenia pripojenim do PS.

Oznamenie o aktivacii napatia vyda PPS po ukonc&eni pripravnych €innosti, vratane dohody medzi
PPS a vlastnikom vyrobného zariadenia o nastaveni zariadeni elektrickych ochran a riadiacich
zariadeni relevantnych v mieste pripojenia zariadenia do PS, na zéklade obdrzanych képii platnych
protokolov o skuskach nastavenia frekvenénych ochran vyrobného zariadenia a informacie vlastnika
vyrobného zariadenia o hodnote odberu z PS.
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1.4.2 Oznamenie o dofasnej prevadzke

Oznamenie o doCasnej prevadzke opraviuje vlastnika vyrobného zariadenia, pripojenim do PS,
prevadzkovat svoje vyrobné zariadenie a vyrabat elektricki energiu po dobu maximalne
24 mesiacov od vydania oznamenia o doCasnej prevadzke. PoCas tejto doby musia byt ukoncené
vSetky skusky na zaistenie zhody zariadenia s pozadovanymi Specifikaciami. PPS ma pravo stanovit
kratSie obdobie platnosti oznamenia o doCasnej prevadzke.

Oznamenie o doCasnej prevadzke vyda PPS na zaklade posudenia dat, ktoré musi poskytnat
vlastnik vyrobného zariadenia prevadzkovatelovi PS.

Pre ucely vydania Oznamenia o doCasnej prevadzke, musi vlastnik vyrobného zariadenia poskytnut
PPS nasledovné udaje:

® vyhlasenie o stave zhody jednotlivych prvkov zariadenia s poziadavkami podla TP;

® technické udaje o vyrobnej jednotke vrozsahu ziadosti vlastnika vyrobného zariadenia
o pripojenie do PS v zmysle Prevadzkového poriadku PPS,

¢ certifikaty vydané autorizovanym certifikatorom, ak su su€astou preukazania zhody vyrobnej
jednotky s pozZiadavkami podla Nariadenia RfG,

® simulaéné modely vyrobnej jednotky,
® podrobné udaje o planovanych skusdkach zhody podla bodu 1.5,

¢ Studie preukazujuce oCakavané spravanie sa zariadenia v ustalenom stave a pri prechodovych
dejoch v rozsahu bodu 1.6,

® harmonogram planovanej velkosti dodavky elektriny do PS.

PrediZenie platnosti oznamenia o dogasnej prevadzke sa povoli len v pripade spinenia poziadaviek
podla ¢l. 35. ods. 4 a 5 Nariadenia RfG.

1.4.3 Oznamenie o riadnej prevadzke

Oznamenie o riadnej prevadzke opraviiuje vlastnika vyrobného zariadenia prevadzkovat svoje
vyrobné zariadenie pripojenim do PS v sulade s platnou ZoP.

Oznamenie o riadnej prevadzke vyda PPS az po odstraneni vSetkych nezrovnalosti zistenych pocas
docCasnej prevadzky zariadenia a po ukonc¢eni procesu vyhodnotenia poskytnutych udajov a studii.

Pre ucely kone¢ného posudenia dat a studii, musi vlastnik vyrobného zariadenia poskytnut PPS
nasledovné:

® vyhlasenie o zhode jednotlivych prvkov zariadenia,

® spravy o priebehu a vysledku skudok zhody kazdej vyrobnej jednotky v rdmci vyrobného
zariadenia podfa bodu 1.5, vratane skutocne nameranych hodnét po€as skusok, v takom
rozsahu a urovne detailu, ako ur&i PPS,

¢ aktualizaciu platnych technickych udajov o vyrobnej jednotke,

¢ aktualizaciu simulacnych modelov,

¢ Studie preukazujuce oakavané spravanie sa zariadenia v ustadlenom stave a pri prechodovych
dejoch podfa bodu 1.6.

Ak nie je mozné dosiahnut sulad s poziadavkami podla TP a Ziadost vlastnika vyrobného zariadenia
0 vynimku bola zamietnuta, PPS ma pravo nepovolit prevadzku vyrobnej jednoty az do doby
odstranenia priciny nezhody.

Ak prevadzkovatel sustavy a vlastnik zariadenia na vyrobu elektriny neodstrania nezrovnalosti v
primeranej ¢asovej lehote najneskér vSak do Sest mesiacov po ozndmeni o zamietnuti Ziadosti o
vynimku, kazda strana méze postupit tuto zalezitost na rozhodnutie URSO.

V pripade, Ze:

® zariadenie podstupuje vyznamnu modernizaciu alebo doCasne strati schopnost, ¢o ovplyvni
poziadavky na prevadzku a spravanie zariadenia alebo

® pride k takej poruche zariadenia, ktora spdsobi, Ze zariadenie nebude schopné prevadzky
v sulade s niektorymi poZiadavkami stanovenymi v TP,
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musi vlastnik zariadenia na vyrobu elektriny, ktorému PPS vydal Oznamenie o riadnej prevadzke,
ihned informovat PPS o obmedzeni zariadenia v prevadzke.

Ak vlastnik vyrobného zariadenia predpoklada trvanie obmedzenia v prevadzke zariadenia vo vy$Sie
huvedenych pripadoch dlhSie ako 3 mesiace, musi poziadat PPS o vydanie Oznamenia
0 obmedzenej prevadzke.

1.4.3.1 Oznamenie o obmedzenej prevadzke

Oznamenie o obmedzenej prevadzke musi obsahovat’:
® nevyrieSené problémy, ktoré su dévodom na vydanie Oznamenia o obmedzenej prevadzke;
® povinnosti a lehoty vlastnika vyrobného zariadenia tykajuce sa o€akavaného rieSenia,

®* maximalna doba obmedzenej prevadzky; zariadenie méze pracovat v obmedzenej prevadzke
po dobu maximalne 12 mesiacov. Pociato€na doba platnosti Oznamenia mbéze byt kratSia
s moznostou prediZenia, ak vlastnik zariadenia preukaZze, Ze boli urobené vyrazné kroky
smerom k dosiahnutiu zhody s poziadavkami..

Pocas doby platnosti Oznamenia o obmedzenej prevadzke je pozastavena platnost Oznamenia o
riadnej prevadzke. Po uplynuti platnosti Oznamenia o obmedzenej prevadzke, méze PPS odmietnut
prevadzku takéhoto zariadenia a platnost Oznamenia o riadnej prevadzke automaticky zanika.

PrediZzenie doby platnosti Oznamenia o obmedzenej prevadzke nad celkovi dobu trvania 12
mesiacov je mozne len na zaklade ziadosti o vynimku podfa Nariadenia RfG. Uvedené prediZzenie
je v kompetencii URSO.

V pripade, Ze Oznamenie o obmedzenej prevadzke uz nie je platné alebo PPS neprediiil dobu jeho
platnosti, m6ze vlastnik vyrobného zariadenia predlozit Ziadost o rozhodnutie na URSO, a to do 6
mesiacov od oznamenia PPS o odmietnuti prevadzky vyrobného zariadenia.

1.5 Overenie zhody

Vlastnik vyrobného zariadenia musi preukazat, Zze kazda vyrobna jednotka jeho zariadenia na
vyrobu elektriny je v sulade so stanovenymi technickymi poziadavkami pocas celej zivotnosti
zariadenia.

Vlastnik zariadenia overi zhodu kazdej vyrobnej jednotky zariadenia s pozZiadavkami podla postupov
skusok, ktoré su sucastou uvedené v kap. 1.6. PPS mdze povolit' vlastnikovi zariadenia na vyrobu
elektrickej energie vykonat’ alternativne skusky za predpokladu, Ze postupy tychto skusok budu PPS
odsuhlasené ako dostatoéné na preukazanie zhody so stanovenymi technickymi poZiadavkami.
Vlastnik vyrobného zariadenia musi vykonavat skuSky a simulacie opakovane podfa planu
pravidelnych skusok alebo po takej poruche, uprave alebo vymene Casti zariadenia, ktora ma dopad
na zhodu zariadenia s pozZiadavkami TP.

Namiesto relevantnych skusSok overenia zhody moéze vlastnik vyrobného zariadenia pouzit na
preukazanie zhody jeho zariadenia s relevantnymi poziadavkami definovanymi v TP certifikat,
vydany autorizovanym certifikdtorom podfa Nariadenia RfG.

PPS ma pravo sa tychto skusok zuc€astnit priamo alebo vzdialenym pristupom z dispecingu PPS
a urobit’ zaznam o spravani zariadenia poc€as skusok. Vlastnik vyrobného zariadenia musi poskytnuat
monitorovacie zariadenie na zaznamenavanie vSetkych relevantnych signalov a nameranych
hodnét.

Zastupca Vlastnika vyrobného zariadenia musi byt pritomny pocas celého trvanie skusky.

V pripade, ze skuska zhody nemoze byt vykonana z akéhokolvek dévodu na strane prevadzkovatela
PS, PPS nesmie neopodstatnene zdrziavat vydanie Oznamenia o riadnej prevadzke vlastnikovi
zariadenia.
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1.6 Skusky zhody s poziadavkami TP na pripojenie zariadenia na vyrobu elektriny
do PS

1.6.1 VSeobecné zasady vykonavania skiusSok zhody

Overenie zhody s pozZiadavkami TP pristupu a pripojenia zariadeni na vyrobu elektriny do PS sa
vykonava podla Nariadenia RfG. Skusky zhody moéze vykonat autorita akreditovana Slovenskou
narodnou akreditaCnou sluzbou na vykonavanie skusky zhody, alebo zodpovedna osoba vlastnika
skuSaného zariadenia. Zodpovednost’ za vykonavanu skusku ma vlastnik skusaného zariadenia.
Skusky zhody sa mdéze zucCastnit zastupca PPS. Zastupca vlastnika skuSaného zariadenia sa
skusky zhody musi zuCastnit. VSetky naklady spojené so skuskou zhody hradi vlastnik skiusaného
zariadenia.

Vlastnik skusaného zariadenia je povinny pred skuskou oznamit PPS navrh terminu a typ skusky,
ktoru bude vykonavat, a to najneskdr 2 mesiace pred planovanym terminom konania skusky. Spolu
s oznamenim zameru vykonania skusky zasle ziadatel vypracovany harmonogram a postup
vykonania skusky vo forme Vecného a ¢asového programu a uréenou zodpovednou osobou. Termin
a 8as vykonania skusky uréuje dispeéing PPS. Priprava skusok musi spifiat podmienky uvedené
v Pl &£.223-2/2 ,ZabezpeCenie prevadzkovych, rizikovych, certifikaénych, predkomplexnych
a komplexnych sku$ok alebo merani na elektroenergetickych zariadeniach prenosovej sustavy®,
vydanej spolo¢nostou SEPS, ktora bude vlastnikovi skuSaného zariadenia spristupnena
k nahliadnutiu.

Vlastnik skusaného zariadenia dalej musi:

1. mat pred planovanou skudkou prevadzkovo funk&ny riadiaci systém a jeho komunikaciu
s riadiacim systémom dispec&ingu PPS;

2. poskytnut pred planovanou skuskou dispecingu PPS verifikované merania a signaly do
riadiaceho systému dispecingu PPS;

3. mat pred planovanou skuskou uzatvorené zmluvy o pripojeni do PS a zmluvu o pristupe
a prenose elektriny s PPS;

4. poskytnut’ data a schémy zapojenia v poZadovanom rozsahu a formate.

Pocas skusky sa hodnoty aktualneho €¢asu a meranych veli¢in vykonu, napatia a frekvencie, ¢asy
zapnutia/vypnutia spinacich prvkov zaznamenavaju v sekundovych intervaloch na tri desatinné
miesta. Zaznamenané data sa pouzivaju na vyhodnotenie skusky. Rovnako ich zasle v elektronicke;
forme na dispec€ing PPS (alebo PDS). Hodnoty ¢inného vykonu su v MW, jalového vykonu v MVAr,
napatia v kV, frekvencie v Hz, prad v A, &as vo formate HH:MM:SS. Casy zapnutia/vypnutia st vo
formate HH:MM:SS,SSS. Hodnoty su pocitané taktieZ na tri desatinné miesta.

PoCas skusky zhody nie je povolené menit nastavené parametre ochran, automatik a inych
zariadeni podielajucich sa na vykonani skuSaného opatrenia. PoCas skusky nesmie dojst
k neplanovanému vypnutiu akéhokolvek zariadenia v skuSanom objekte. Ak pocas skusky nebudu
dodrzané bezpeénostné podmienky skuSaného zariadenia, alebo ak bude nevyhnutna zmena
nastavenia ochran, automatik a zariadeni, musi sa skuska prerusit a postupovat podfa miestnych
pravidiel. V takom pripade je skuska nelspesna a musi sa po dohode s PPS opakovat.

Pred uvedenim zariadenia na vyrobu elektriny pripajaného do PS do trvalej prevadzky, musi vliastnik
vyrobného zariadenia preukazat, podla Nariadenia RfG, zhodu nastavenia jeho zariadenia
s poziadavkami TP, a to uspesSne vykonanymi nasledujucimi skuskami:

. Synchrénna | Jednotka
Skuska zhody jednotka parku zdrojov
e Odozva ¢inného vykonu pri zvySenej frekvencii (LFSM — | X X

0)
e Odozva c¢inného vykonu pri zniZzenej frekvencii (LFSM — | X X
v)
Odozva ¢inného vykonu pri frekvenénej zmene Af=+200 | x X
mHz (FSM)
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Riadenie obnovya frekvencie
Schopnost Startu z tmy

Prechod na vlastnu spotrebu
Schopnost' poskytovat jalovy vykon

X | X [ X [X

e [ ehota na prispésobenie poZzadovanej hodnoty ¢inného
vykonu

Rezim regulacie napétia X
Rezim regulacie jalového vykonu X
ReZim regulacie ucinnika X
Tab: S 1.6.1: Zoznam poZadovanych skuSok zhody pre vyrobné zariadenia pripajané do PS

Vlastnik zariadenia na vyrobu elektriny je povinny okrem pozadovanych skusok poskytnut PPS data
pre vykonanie simulacii na modeli ES SR. Simulacie na overenie zhody nastavenia vyrobného
zariadenia vlastnika s Technickymi podmienkami a v sulade s Nariadenim RfG vykona PPS, ato
v nasledovnom rozsahu:

Simulacia zhody Synchrénna Jednotka .
jednotka parku zdrojov

Odozva ¢inného vykonu pri zvySenej frekvencii (LFSM — O) | x X

Odozva ¢inného vykonu pri znizenej frekvencii (LFSM — U) [x X

Odozva ¢inného vykonu pri frekvenénej zmene Af=+£200 | x X

mHz (FSM)

Schopnost poskytovat jalovy vykon X X

Ostrovna prevadzka X X
Schopnost prevadzky poc¢as skratu X X
Obnovenie ¢inného vykonu po poruche X X
Regulacia timenia oscilacii vykonu X X

Tab: §1.6.2: Zoznam poZadovanych simulacii zhody pre vyrobné zariadenia pripajané do PS

Protokol o vykonani skusky musi obsahovat meno vlastnika sku$aného zariadenia, adresu
zariadenia, nazov skuSaného zariadenie, typ skusky, technické parametre zariadenia, datum
skusky, meno spolo¢nosti vykonavajucej skusky zhody, zodpovednu osobu za vykonanie skusky,
ucastnikov skusky, pozadované grafické priebehy meranych a vypocitanych veli¢in a vyhodnotené
tabulky. Vlastnik vyrobného zariadenia zasle na PPS protokol o vykonani skusky zhody
s vyhodnotenim skusky v troch vyhotoveniach, podpisany opravnenymi osobami za vykonanie
a vyhodnotenie skusky a vlastnikom vyrobného zariadenia.

1.6.2 Synchrénne zariadenia na vyrobu elektriny pripajané do PS

1.6.2.1 QOdozva c¢inného vykonu pri zvySenej frekvencii (LEFESM — O)

(overenie poziadavky podla Nariadenia RfG, €l. 44, ods. 2).

1.6.2.1.1 Ciel skuSky

Skuska preukaze schopnost vyrobného zariadenia znizit Cinny vykon pri zvySenej frekvencii
v sustave nad 50,2 Hz podfa nastavene;j statiky a velkosti odchylky od prahovej hodnoty frekvencie
50,2 Hz.

1.6.2.1.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpedit’ spinenie tychto podmienok:

1. pred zaCiatkom merania musi byt skudané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia a pracovat' na vykone Specifikovanym PPS;
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10.

11.

12.

skuska sa vykonava pri kratkodobej alebo trvalej zvySenej frekvencii nad 50,2 Hz na troch
vykonovych hladinach ¢inného vykonu:

Pmax — maximalna kapacita ¢inného vykonu vyrobného zariadenia,

Pmin— minimalna kapacita ¢inného vykonu vyrobného zariadenia,

Pst=(PmaxtPmin)/2 stredna hodnota kapacity ¢inného vykonu vyrobného zariadenia.
poCas overovania schopnosti odozvy sa na kazdej vykonovej hladine ¢inného vykonu
vyrobného zariadenia zadavaju nasledovné odchylky frekvencie:

+ 200 mHz
+ 250 mHz
+ 500 mHz
+1Hz
+ 1,25 Hz
+15Hz
statika vyrobného zariadenia je nastavena na 5% z Pmax;

sucastou skusky je odskuSanie nastavenia frekvenCnej ochrany na vypnutie vypinaca
zariadenia na vyrobu elektriny pri frekvencii nad 51,5 Hz;

vyrobné zariadenie musi mat' zapnuté automatické rezimy regulacie ¢inného vykonu;

regulator otacok a vykonu musi umoznit ruéne zadavat' odchylky frekvencie zo skusobného
zariadenia na vykonavanie skusky zhody (volny port na korektore frekvencie, ktory umoznuje
pripojit skuSobné zariadenie);

vlastnik zariadenia na vyrobu elektriny poskytne pre potreby vykonania sku$ok zhody hodnoty
maximalneho a minimalneho ¢&inného vykonu (Pmax, Pmin), nastavenu hodnotu statiky
skusaného zariadenia na vyrobu elektriny a hodnoty ponukaného ¢&inného vykonu
FCRa aFRR;

regulator otaCok a vykonu ma pri frekvencii nad 50,2 Hz lokalne generovat’ signal ,zvySena
frekvencia“, ktory ma vyradit z innosti FCR a aFRR, ak su aktivne a znizit' ¢inny vykon
s maximalnym oneskorenim 2 s podla nastavenej statiky a velkosti odchylky frekvencie od
prahovej frekvencie 50,2 Hz; nasledne podfa vypocitanej frekvencie meni ¢inny vykon;

v pripade, ze vypocitana frekvencia klesne pod 50,2 Hz, deaktivuje sa signal ,zvySena
frekvencia® a aktivuju sa ponuky iba pévodne zapnutych reZzimov regulacie ¢inného vykonu;
zariadenie na vyrobu elektriny ostava v prevadzke na povodnom &¢innom vykone ako pred
zvysenim frekvencie;

pri zmene odchylky frekvencie do + 200 mHz nesmie déjst’ k vygenerovaniu signalu "zvySena
frekvencia“ a/alebo deaktivacii automatickych rezimov regulacie ¢inného vykonu;

pri skuske z vykonovej hladiny Pmin nesmie déjst k zmene hodnoty skutoéného svorkového
¢inného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny.

1.6.2.1.3 Priebeh skusky

1.6.2.1.3.1 Skuska odozvy &inného vykonu pri trvalej zvySenej frekvencii (15 min)

1.

2.

po zadani odchylky frekvencie sa tato pripoCita ku skutoCnej frekvencii sustavy. Takto
vypocitana frekvencia vstupuje do regulatora otacok a vykonu (pripadne korektora frekvencie);

ak je vypocitana frekvencia vacsia ako 50,2 Hz, je vyzadované, aby regulator otacok a vykonu
vygeneroval lokalny signal ,zvySena frekvencia“. Tento signal deaktivuje reZzimy regulacie
¢inného vykonu (FCR, aFRR) v pripade, ak su aktivne;

vykon. Na tomto znizenom ¢innom vykone ostava prevadzkovat 15 min. Po tomto Case sa
zada odchylka frekvencie 0 Hz. Vypocitana frekvencia klesne pod 50.2 Hz, ¢inny vykon sa
zmeni na poévodnu hodnotu, deaktivuje sa signal ,zvySena frekvencia“ a aktivuju sa ponuky
rezimov regulacie ¢inného vykonu (FCR, aFRR), iba ak boli pred zvySenim frekvencie zapnuté.
Zariadenia na vyrobu elektriny ostava v prevadzke na pévodnom Cinnom vykone ako pred
zvysenim frekvencie;

Technické podmienky - Dokument S 25/107




4. pri vypocitanej frekvencii vacSej ako 51,5 Hz musi déjst k odpojeniu zariadenia na vyrobu
elektriny od PS. Skuska je neuspesna, ak k odpojeniu zariadenia na vyrobu elektriny dojde pri
vypocitanej frekvencii nizSej ako 51,5 Hz;

5. Cinny vykon a vypocitana frekvencia sa zaznamenava po dobu 2 min pred ruénym zadanim
zmeny odchylky frekvencie nepretrzite az 2 min po zadani odchylky frekvencie 0 Hz. Z tychto
hodnét autorita vykonavajuca skusky zhody urobi graficky priebeh skutoéného ¢inného vykonu
a vypocitanej frekvencie v sledovanom ¢asovom useku 2 min pred zadanim odchylky, 15 min
pri zadanej odchylke, 2 min po zadanej odchylke frekvencie 0 Hz pre kazdu zadavanu odchylku
frekvencie pri parametri ¢inného vykonu;

6. oneskorenie zmeny ¢inného vykonu po aktivacii rezimu zvySenej frekvencie ma byt mensie
ako 2 s. Tolerancia kolisania ¢inného vykonu po dosiahnuti znizeného €inného vykonu poc¢as
sledovanej doby 15 min ma byt menS$ia ako 2% z maximalneho ¢inného vykonu skusaného
zariadenia na vyrobu elektriny, maximalne vSak 3 MW;

7. po ukonc€eni merania, pre kazdu zmenu odchylky frekvencie, sa zada odchylka frekvencie 0
Hz; regulator otaCok a vykonu deaktivuje signal ,zvySena frekvencia® a aktivuje ponuky
reZzimov regulacie ¢inného vykonu v pripade, ak boli pre skuskou zvySenej frekvencie zapnuté;
zariadenie na vyrobu elektriny sa prevadzkuje na pévodnom d&innom vykone ako pred
zvySenim frekvencie;

1.6.2.1.3.2 Skuska zhody pri kratkodobej zvySenej frekvencii (15 s)

1. po zadani odchylky frekvencie sa tato pripoCita ku skutoCnej frekvencii sustavy. Takto
vypocitana frekvencia vstupuje do regulatora otacok a vykonu (pripadne korektora frekvencie);

2. ak je vypocitana frekvencia vacsia ako 50.2 Hz, je vyzadované, aby regulator ota¢ok a vykonu
vygeneroval lokalny signal ,zvySena frekvencia®“. Tento signal deaktivuje rezimy regulacie
¢inného vykonu (FCR, aFRR), ak su aktivne;

vykon, pricom v €ase 15 s po zadani odchylky frekvencie sa ruéne zadana odchylka frekvencie
zmeni na 0 Hz pre kazdu vykonovu hladinu a ru€ne zadanu odchylku zmenu odchylky;

4. po zmene odchylky frekvencie na 0 Hz, zmeni zariadenie na vyrobu elektriny svoj ¢inny vykon
na pévodnu hodnotu a ostava v prevadzke na pdvodnom ¢innom vykone;

5. kazdé meranie po zmene odchylky frekvencie na nulu trva 6 min;
6. tolerancia kolisania ¢inného vykonu v ¢asovom pasme (T+1) od zadania ruCne zadanej

odchylky 0 mHz po dobu 5 min ma byt menSia ako 2% z maximalneho &inného vykonu
skusaného zariadenia na vyrobu elektriny, maximalne v8ak 3 MW.

1.6.2.1.4 Meranie a zaznamenavanie veli¢in

Pri skuske je potrebné merat' a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:

1. svorkové hodnoty ¢inného vykonu a frekvencie generatora,

2. zadanu odchylku frekvencie,

3. vypocitanu frekvenciu vstupujicu do regulatora otacok a vykonu,
4. Casy zadania zmeny odchylky frekvencie.

1.6.2.1.5 Protokol o skuSke

1.6.2.1.5.1 Protokol o skuske zhody odozvy ¢inného vykonu pri trvalej zvySenej frekvencii (15 min)

1. Casovy sled merania pocas skusky pri trvalej zvy$enej frekvencii sa vykona podla nasledovne;

tabulky:
Cas [min] | Popis
T-2 Zaciatok zaznamenavania meranych hodnét
T ZacCiatok skusky zhody, zadanie odchylky frekvencie pri vykonovej hladine &inného
vykonu
T+1 ZacCiatok meranych hodnét pouzitych pre pocitané hodnoty
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T+16 Zadanie odchylky frekvencie 0 Hz, koniec meranych hodnét pouzitych pre pocitané
hodnoty

T+17 Koniec skusky

Tab. S 1.6.3: Casovy sled merania pri trvalej zvy$enej frekvencii
2. Urobit graficky priebeh pri trvalej zvySenej frekvencii:

e svorkového ¢inného vykonu generatora v zavislosti na ¢ase, 2 min pred zadanou
zmenou odchylky frekvencie a potom po dobu nasledujucich 17 min pre kazdu zmenu
odchylky frekvencie na jednotlivych hladinach ¢inného vykonu,

e vypocitanej frekvencie v zavislosti na €ase, 2 min pred zadanou zmenou odchylky
frekvencie a potom po dobu nasledujucich 17 min pre kazdu zmenu odchylky frekvencie
na jednotlivych hladinach ¢inného vykonu.

3. Vypoditat pozadované hodnoty z nameranych hodnét pocas skusky:

e priemerny svorkovy €inny vykon od zmeny kazdej odchylky frekvencie z Easového useku
(T+1) az (T+16) pri jednotlivych hladinach ¢inného vykonov,

e priemernu hodnotu vypocitanej frekvencie z Casového useku (T+1) az (T+16) od zmeny
kazdej odchylky frekvencie,

¢ absolutnu odchylku svorkového ¢inného vykonu vodi priemernému svorkového ¢inného
vykonu pri kazdej zmene odchylky frekvencie z Casového useku (T+1) az (T+16) na
jednotlivych hladinach €inného vykonu.

P [MW] Af [Hz] dP[MW] |AP| [MW] | APpov [MW] | Vyhovuje
(dno/nie)

Pmax 02

Pmax 025

Prmax 0.5

Prmax 1.0

Pmax 125

Pmax 15

(Pmax+Pmin)/2 02
(Pmax+Pmin)/2 025
(Pmax+Pmin)/2 05
(Pmax+Pmin)/2 1.0
(Pmax+Pmin)/2 1.25
(Pmax+Pmin)/2 1.5

Pmin 0.2
Pmin 0.25
Pmin 0.5
Prmin 1.0
Pmin 1.25
Pmin 1.5

Tab. S 1.6.4: Vyhodnotenie skusky zhody pri trvalej zvySenej frekvencii
Vysvetlivky:

P [MW] — vykonova hladina ¢inného vykonu na zacCiatku skusky,

Af [Hz ] - ruéne zadana odchylka frekvencie,

¢P [MW] - priemerny vykon z €asového pasma (T+1) az (T+16),

|AP| [MW] - absolutna odchylka skuto¢ného ¢inného vykonu vo i priemernému z ¢asového
pasma (T+1) az (T+16),
APpov [MW] - povolena tolerancia kolisania ¢inného vykonu podla kap. 1.6.2.1.3.1, bod 6

1.6.2.1.5.2 Protokol o skiiske zhody pri kratkodobej zvySenej frekvencii (15 s)

1. Casovy sled merania poc¢as skusky pri kratkodobej zvysenej frekvencii.
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Cas Popis

[sek]

T-120 Zadiatok zaznamenavania meranych hodnét

T Zaciatok skusky zhody, zadanie odchylky frekvencie

T+15 Zadanie odchylky frekvencie 0 Hz

T+60 Zaciatok meranych hodnét pouzitych pre pocitané hodnoty
T+360 Koniec meranych hodnét pouzitych pre po€itané hodnoty
T+420 Koniec skusky

Tab: S 1.6.5a: Casovy sled merania pri krétkodobej zvysenej frekvencii

2. Urobit graficky priebeh pri kratkodobej zvySenej frekvencii svorkového ¢&inného vykonu
v zavislosti na ¢ase, 120 s pred zadanou zmenou odchylky frekvencie a potom po dobu 420 s
na jednotlivych hladinach ¢inného vykonu.

3. Vypocditat pozadované hodnoty z nameranych hodnét pocas skusky

e priemerny svorkovy €inny vykon pri kazdej zmene odchylky frekvencie z Casového useku
(T+60) az (T+360),

o absolutnu odchylku svorkového &inného vykonu voci priemernému svorkového ¢inného
vykonu pri kazdej zmene odchylky frekvencie z asového uUseku (T+60) az (T+360) na
jednotlivych hladinach €inného vykonu.

P [MW] Af [HZ] GP[MW] |AP| [MW] APpov [MW] | Vyhovuje
(ano/nie)

Pmax 02

Prmax 0.25

Prmax 0.5

Pmax 1 O

Pmax 1 25

Prmax 1.5

(Pmax+Pmin)/2 02
(Pmax+Pmin)/2 025
(Pmax+Pmin)/2 0.5
(Pmax+Pmin)/2 1 O
(Pmax+Pmin)/2 1 25
(Pmax+Pmin)/2 1 5

Pmin 0.2
Pmin 0.25
Pmin 0.5
Pmin 1.0
Pmin 1.25
Pmin 1.5

Tab: S 1.6.5b: Viyhodnotenie skusky zhody pri kratkodobej zvySenej frekvencii
Vysvetlivky:

P [MW] — vykonova hladina €inného vykonu na zaciatku skusky,

Af [Hz ] - ruéne zadana odchylka frekvencie,

¢P [MW] - priemerny vykon z Easového pasma (T+60) az (T+360),

|AP| [MW] - absolutna odchylka skutoéného Cinného vykonu vodi priemernému z ¢asového
pasma (T+60) az (T+360),

APpov [MW] - povolend tolerancia kolisania ¢inného vykonu podfa kap. 1.6.2.1.3.2, bod 6
1.6.2.1.6 Vyhodnotenie skusky

Skuska overenia zhody odozvy &inného vykonu vyrobného zariadenia pri zvySenej frekvencii
v sustave s poziadavkami TP je uspedna vtedy, ak suasne plati, ze*
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2.

najviac jedna hodnota absolutnej odchylky svorkového €inného vykonu zo vSetkych merani pri
rovnakych vykonovych hladinach ¢inného vykonu prekracuje povolenu toleranciu kolisania
¢inného vykonu;

zariadenia na vyrobu elektriny sa neodpoijilo od PS pri frekvencii 51,5 Hz a menSe;j.

1.6.2.2 Qdozva ¢inného vykonu pri znizenej frekvencii (LFSM — U)

(overenie poziadavky podla Nariadenia RfG, €l. 45, ods. 2)

1.6.2.2.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost vyrobného zariadenia zvySit €inny vykon pri znizenej frekvencii
v sustave pod 49,8 Hz podla nastavenej statiky a velkosti odchylky od prahovej hodnoty frekvencie
49,8 Hz.

1.6.2.2.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpedit’ spinenie tychto podmienok:

1.

2.

o Ok w

11.

12.

13.

14.

15.

pred zacCiatkom merania musi byt skuSané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia a pracovat na vykone Specifikovanom PPS;

skuska sa vykonava pri kratkodobej a trvale zniZenej frekvencii pod 49,8 Hz na troch
vykonovych hladinach ¢inného vykonu:

Pmax — maximalna kapacita ¢inného vykonu vyrobného zariadenia,
Pmin— minimalna kapacita ¢inného vykonu vyrobného zariadenia,
Pst=(Pmax+Pmin)/2 strednéa hodnota kapacity ¢inného vykonu vyrobného zariadenia;

poCas overovania schopnosti odozvy sa na kazdej vykonovej hladine cinného vykonu
vyrobného zariadenia skokovo zadavaju nasledovné odchylky frekvencie:

- 200 mHz

- 250 mHz

- 500 mHz

-1Hz

- 1,25 Hz

-1,5Hz
statika vyrobného zariadenia je nastavena na 5% z Pmay;
sucastou skusky je odskuSanie nastavenia frekvenCnej ochrany na vypnutie vypinaca
zariadenia na vyrobu elektriny pri frekvencii nizSej ako 47,5 Hz;

vyrobné zariadenie musi mat zapnuté automatické rezimy regulacie ¢inného vykonu;

. regulator otaCok a vykonu musi umoznit’ ruéne zadavat’ odchylky frekvencie zo skusobného

zariadenia na vykonavanie skusky zhody (volny port na korektore frekvencie, ktory umozriuje
pripojit skuSobné zariadenie);

vlastnik zariadenia na vyrobu elektriny poskytne pre potreby vykonania skusok zhody hodnoty
maximalneho a minimalneho c¢inného vykonu (Pmax, Pmin), nastavenu hodnotu statiky
skuSaného zariadenia na vyrobu elektriny a hodnoty ponukaného &inného vykonu FCR a
aFRR;

regulator otaCok a vykonu ma pri frekvencii pod 49,8 Hz lokalne generovat’ signal ,znizena
frekvencia®, ktory ma vyradit' z €innosti FCR a aFRR, ak su aktivhe a zvysit' ¢inny vykon
s maximalnym oneskorenim 2 sekundy podla nastavenej statiky a velkosti odchylky frekvencie
od prahovej frekvencie 49,8 Hz; nasledne podla vypocitanej frekvencie meni €inny vykon;

v pripade, Ze vypocitana frekvencia stupne nad 49,8 Hz, deaktivuje sa signal ,znizena
frekvencia® a aktivuju sa ponuky iba povodne zapnutych rezimov regulacie ¢inného vykonu;
zariadenie na vyrobu elektriny ostava v prevadzke na povodnom &innom vykone ako pred
znizenim frekvencie;

pri zmene odchylky frekvencie do - 200 mHz nesmie dojst k vygenerovaniu signalu "znizena
frekvencia“ a/alebo deaktivacii automatickych rezimov regulacie ¢inného vykonu;

pri skuSke z vykonovej hladiny Pmax nesmie dojst k zmene hodnoty skuto¢ného svorkového
¢inného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny.
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1.6.2.2.3 Priebeh skusky

1.6.2.2.3.1 Skuska odozvy &inného vykonu pri trvale znizenej frekvencii (15 min)

1.

2.

po zadani odchylky frekvencie sa tato pripoCita ku skutoCnej frekvencii sustavy. Takto
vypocitana frekvencia vstupuje do regulatora otacok a vykonu (pripadne korektora frekvencie);

ak je vypocitana frekvencia mensia ako 49,8 Hz, je vyZzadované, aby regulator otacok a vykonu
vygeneroval lokalny signal ,znizena frekvencia“. Tento signal deaktivuje rezimy regulacie
¢inného vykonu (FCR, aFRR), ak su aktivne;

zariadenie na vyrobu elektriny podla nastavenej statiky a vypocCitanej frekvencie zvysi ¢inny
vykon. Na tomto zvySenom &innom vykone ostava prevadzkovat 15 min. Po tomto Case sa
zada odchylka frekvencie 0 Hz. Vypocitana frekvencia stupne nad 49,8 Hz, €inny vykon sa
zmeni na povodnu hodnotu, deaktivuje sa signal ,znizena frekvencia“. Ponuky rezimov
regulacie ¢inného vykonu (FCR, aFRR) sa aktivuju, iba ak boli pred znizenim frekvencie
zapnuté. Zariadenia na vyrobu elektriny ostava v prevadzke na pévodnom ¢innom vykone ako
pred znizenim frekvencie;

pri vypocitanej frekvencii mensej ako 47,5 Hz musi déjst’ k odpojeniu zariadenia na vyrobu
elektriny od PS. Skuska je neuspedna, ak k odpojeniu zariadenia na vyrobu elektriny dojde pri
vypocitanej frekvencii vy$sej ako 47,5 Hz;

¢inny vykon a vypocitana frekvencia sa zaznamenava po dobu 2 min pred ru¢nym zadanim
zmeny odchylky frekvencie nepretrzite az 2 min po zadani odchylky frekvencie 0 Hz. Z tychto
hodnét autorita vykonavajuca skusky zhody urobi graficky priebeh skutoéného ¢inného vykonu
a vypocitanej frekvencie v sledovanom ¢asovom useku 2 min pred zadanim odchylky, 15 min
pri zadanej odchylke, 2 min po zadanej odchylke frekvencie 0 Hz pre kazdu zadavanu odchylku
frekvencie pri parametri ¢inného vykonu;

oneskorenie zmeny ¢inného vykonu po aktivacii rezimu znizenej frekvencie ma byt mensie
ako 2 sekundy. Tolerancia kolisania ¢inného vykonu po dosiahnuti zvySeného €inného vykonu
poCas sledovanej doby 15 min ma byt mensia ako 2% z maximalneho &inného vykonu
skuSaneého zariadenia na vyrobu elektriny, maximalne vSak 3 MW;

po ukon&eni merania, pre kazdd zmenu odchylky frekvencie, sa zada odchylka frekvencie 0
Hz. Regulator otaCok a vykonu deaktivuje signal ,znizena frekvencia“ a aktivuje ponuky
rezimov regulacie ¢inného vykonu v pripade, ak boli pred skudkou znizenej frekvencie
zapnuté. Zariadenie na vyrobu elektriny sa prevadzkuje na hladine ¢inného vykonu nastavene;j
ako pred znizenim frekvencie.

1.6.2.2.3.2 Skuska zhody pri kratkodobej zniZzenej frekvencii (15 s)

1.

2.

po zadani odchylky frekvencie sa tato pripo&ita ku skutoCnej frekvencii sustavy. Takto
vypocitana frekvencia vstupuje do regulatora otacok a vykonu (pripadne korektora frekvencie);

ak je vypocitana frekvencia mensia ako 49,8 Hz, je vyzadované, aby regulator otacok a vykonu
vygeneroval lokalny signal ,znizena frekvencia®“. Tento signal deaktivuje rezimy regulacie
¢inného vykonu (FCR, aFRR), ak su aktivne;

zariadenie na vyrobu elektriny podla nastavenej statiky a vypocCitanej frekvencie zvySi Cinny
vykon, pricom v Case 15 s po zadani odchylky frekvencie sa ruéne zadana odchylka frekvencie
zmeni na 0 Hz pre kazdu vykonovu hladinu a ruéne zadanu odchylku zmenu odchylky;

po zmene odchylky frekvencie na 0 Hz, zmeni zariadenie na vyrobu elektriny svoj €inny vykon
na pdévodnu hodnotu a ostava v prevadzke na pévodnom &innom vykone;

kazdé meranie po zmene odchylky frekvencie na nulu trva 6 min;

tolerancia kolisania &inného vykonu v ¢asovom pasme (T+1) od zadania ru€ne zadanej

odchylky 0 mHz po dobu 5 min ma byt mensia ako 2% z maximalneho vykonu skusaného
zariadenia na vyrobu elektriny, maximalne vSak 3 MW;

1.6.2.2.4 Meranie a zaznamenavanie veli¢in

Pri skuske je potrebné merat’ a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:

1.

svorkové hodnoty ¢inného vykonu a frekvencie generatora,

Technické podmienky - Dokument S 30/107




2. zadanu odchylku frekvencie,
3. vypocitanu frekvenciu vstupujucu do regulatora otacok a vykonu,
4. Casy zadania zmeny zadania odchylky frekvencie.

1.6.2.2.5 Protokol o skuske

1.6.2.2.5.1 Protokol o skuske zhody odozvy €inného vykonu pri trvalej znizenej frekvencii (15 min)

Protokol o skuske zhody musi obsahovat’

1. Casovy sled merania podas skusky pri trvalej zniZzenej frekvencii sa vykona podla nasledovnej

tabulky:

Cas [min] | Popis

T-2 Zaciatok zaznamenavania meranych hodnoét

T Zaciatok skuSky zhody, zadanie odchylky frekvencie pri vykonovej hladine
Cinného vykonu

T+1 Zaciatok meranych hodnét pouzitych pre pocitané hodnoty

T+16 Zadanie odchylky frekvencie 0 Hz, koniec meranych hodnét pouzitych pre
pocitané hodnoty

T+17 Koniec skusky

Tab. S 1.6.6: Casovy sled merania pri trvalej znizenej frekvencii
2. Graficky priebeh pri trvalej zvySenej frekvencii:

a) svorkoveho &inného vykonu generatora v zavislosti na Case; 2 miny pred zadanou
zmenou odchylky frekvencie a potom po dobu nasledujucich 17 min pre kazdu zmenu
odchylky frekvencie na jednotlivych hladinach &inného vykonu,

b) vypocitanej frekvencie v zavislosti na ¢ase, 2 miny pred zadanou zmenou odchylky
frekvencie a potom po dobu nasledujucich 17 min pre kazdd zmenu odchylky frekvencie
na jednotlivych hladinach ¢inného vykonu.

3. Vypocet poZzadovanych hodnét z nameranych hodnét poc¢as skusky:

a) priemerny svorkovy ¢inny vykon od zmeny kazdej odchylky frekvencie z Easového useku
(T+1) az (T+16) pri jednotlivych hladinach ¢inného vykonov,

b) priemernu hodnotu vypocitanej frekvencie z Casového useku (T+1) az (T+16) od zmeny
kazdej odchylky frekvencie,

¢) absolutnu odchylku svorkového €inného vykonu voci priemernému svorkovému ¢innému
vykonu pri kazdej zmene odchylky frekvencie z ¢asového useku (T+1) az (T+16) na
jednotlivych hladinach €inného vykonu.

P [MW] Af [Hz] dP[MW] |AP| [MW] APpov [MW] | Vyhovuje
(ano/nie)

Pmax 0.2

Pmax 025

Pmax 05

Prmax 1.0

Prmax 1.25

Pmax 15

(Pmax+Pmin)/2 0.2
(Pmax+Pmin)/2 0.25
(Pmax+Pmin)/2 0.5
(Pmax+Pmin)/2 1 0
(Pmax+Pmin)/2 1 25
(Pmax+Pmin)/2 1 .5

Pmin 0.2
Pmin 0.25
Pumin 0.5
Prmin 1.0
Pmin 1 25
Pmin 1.5
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Tab. S 1.6.7: Vyhodnotenie skusky zhody pri trvalej znizenej frekvencii

Vysvetlivky:

P [MW] — vykonova hladina ¢inného vykonu na zacCiatku skusky,

Af [Hz ] - ruéne zadana odchylka frekvencie,

¢P [MW] - priemerny vykon z Casového pasma (T+1) az (T+16),
|AP| [MW] - absolutna odchylka skuto¢ného Cinného vykonu voci priemernému z ¢asového

pasma (T+1) az (T+16),

APpov [MW] - povolena tolerancia kolisania ¢inného vykonu podla kap. 1.6.2.2.3.1, bod 6

1.6.2.2.5.2 Protokol o skiiSke zhody pri kratkodobej zvySenej frekvencii (15 s)

Protokol o skuske zhody musi obsahovat’

1.

Tab.

Casovy sled merania po&as skusky pri kratkodobej zvysenej frekvencii.

Cas [sek] | Popis

T-120 ZaCiatok zaznamenavania meranych hodnét

T ZaCiatok skudky zhody, zadanie odchylky frekvencie

T+15 Zadanie odchylky frekvencie 0 Hz

T+60 ZacCiatok meranych hodnét pouzitych pre pocitané hodnoty
T+360 Koniec meranych hodnét pouzitych pre po€itané hodnoty
T+420 Koniec skusky

S 1.6.8: Casovy sled merania pri kratkodobej znizenej frekvencii
2. Graficky priebeh pri kratkodobej znizenej frekvencii

a) svorkoveého &inného vykonu v zavislosti na ¢ase, 120 s pred zadanou zmenou odchylky
frekvencie a potom po dobu 420 s na jednotlivych hladinach &inného vykonu.

3. Vypocet pozadovanych hodnét z nameranych hodnét po&as skusky

e priemerny svorkovy ¢inny vykon pri kazdej zmene odchylky frekvencie z ¢asového useku
(T+60) az (T+360),

e absolutnu odchylku svorkového c&inného vykonu voci priemernému svorkovému
vykonupri kazdej zmene odchylky frekvencie z Casoveho useku (T+60) az (T+360) na
jednotlivych hladinach &inného vykonu.

P [MW] Af [Hz] oP[MW] | AP| [MW] APpov [MW] | Vyhovuje
(ano/nie)

Pmax '02

Prmax -0.25

Prmax -0.5

Pmax '1 0

Pmax '1 25

Pmax '1 5

(Pmax*Pmin)/2 -0.2

(Pmax+Pmin)/2 -025

(Pmax*Pmin)/2 -0.5

(Pmax*tPmin)/2 -1.0

(Pmax+Pmin)/2 -1.25

(Pmax+Pmin)/2 1-.5

Pmin -02

Prmin -0.25

Pmin -05

Pmin -1 0

Pmin -1.25

Pmin -1 5

Tab. S 1.6.9: Viyhodnotenie skusky zhody pri kratkodobej zniZenej frekvencii
Vysvetlivky:
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P [MW] — vykonova hladina ¢inného vykonu na zaciatku skusky,

Af [Hz ] - ruéne zadana odchylka frekvencie,

¢P [MW] - priemerny vykon z ¢asového pasma (T+60) az (T+360),

|AP| [MW] - absolutna odchylka skuto¢ného Cinného vykonu voci priemernému z ¢asového
pasma (T+60) az (T+360),

APpov [MW] - povolend tolerancia kolisania ¢inného vykonu podla kap. 1.6.2.2.3.2, bod 6

1.6.2.2.6 Vyhodnotenie skusky
Skuska overenia zhody odozvy &inného vykonu vyrobného zariadenia pri znizenej frekvencii
v sustave s poziadavkami TP je uspeSna vtedy, ak sucasne plati, ze:

1. najviac jedna hodnota absolutnej odchylky svorkového ¢inného vykonu zo vSetkych merani pri
rovnakych vykonovych hladinach ¢inného vykonu prekracuje povolenu toleranciu kolisania
¢inného vykonu;

2. zariadenia na vyrobu elektriny sa neodpoijilo od PS pri frekvencii 47,5 Hz a vysSej.

1.6.2.3 Qdozva cCinného vykonu pri frekvencénej zmene Af=+200 mHz (FSM)

(overenie poziadavky podla Nariadenia RfG, €l. 45, ods. 3)

1.6.2.3.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost vyrobného zariadenia plynule menit velkost ¢inného vykonu
v zavislosti od zmeny frekvencie podla nastavenej statiky a odchylky frekvencie.

1.6.2.3.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpedit’ spinenie tychto podmienok:
1. pred zaCiatkom merania musi byt skusané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia a pracovat na vykone Specifikovanom PPS;
2. pocas skudky musi mat vyrobné zariadenie vypnuté vSetky reZzimy regulacie ¢inného vykonu
okrem rezimu FCR;
3. pasmo necitlivosti frekvenénej odozvy 0 - 200 mHz;

zmena ¢inného vykonu vztiahnuta k Pmax zariadenia na vyrobu elektriny minimalne +/-2% Prmax,
avSak maximalne 5 MW;

necitlivost regulatora ¢inného vykonu mensia ako +/-10 mHz,
nastavenie statiky s v rozmedzi 2 — 12 %;

oneskorenie aktivacie ¢inného vykonu maximalne 2 s,

maximalny €as aktivacie celého rozsahu €inného vykonu do 30 s,
doba poskytovania aktivovaného €inného vykonu minimalne 15 min;

0. hodnoty odchylky frekvencie sa zadavaju zo skuSobného zariadenia na korektor frekvencie
automaticky;

11. skuska sa za beznej prevadzky robi na jednej vykonovej hladine po dobu 1 h.

B

= © 0N O

1.6.2.3.3 Priebeh skusky

1.6.2.3.3.1 Skuska odozvy &inného vykonu skuSobnym signalom

Skuska rozsahu aktivacie a velkosti odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie vo  frekvenénom
pasme 49, 8 — 50, 2 Hz sa robi skuSobnym signalom podfa Obr. S 1.6.1. Skusky skuSobnym
signalom sa robia na troch vykonovych hladinach €inného vykonu (Pmax-Ppr), PSt=((PmaxtPmin)/2)
a (PmintPecr), v pripade, Zze (Pmax-Pmin)<0.2*Pmax, potom sa skusky robia na dvoch vykonovych
hladinach ¢&inného vykonu (Pmax-Prcr) a (PmintPrcr). Skokové zmeny odchylky frekvencie sa
automaticky zadavaju zo skuSobného zariadenia na korektor frekvencie. Zariadenie na vyrobu
elektriny meni ¢inny vykon podla nastavenej statiky a skokovej zmeny odchylky frekvencie.
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10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.

prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny pred skusSkou je podla poziadaviek vlastnika
vyrobného zariadenia;

zmena ¢inného vykonu na (Pmax-Pecr);
prevadzka na (Pmax-Prcr) po dobu 10 min na ustalenie ¢inného vykonu.
pripojenie skuSobného zariadenia na volny port korektora frekvencie;

spustit’ na skuSobnom zariadeni skudobny signal na overenie schopnosti odozvy ¢inného
vykonu na zmenu frekvencie;

skudobné zariadenie automaticky posiela odchylku frekvencie na korektor frekvencie;

zariadenie na vyrobu elektriny meni &inny vykon podla velkosti odchylky frekvencie
a nastavenej statiky;

poCas skusky sa zaznamenavaju &as, hodnoty skutoéného svorkového €inného vykonu,
zadanej odchylky frekvencie.

zmena ¢inného vykonu na (PmintPrcr);
prevadzka na (PmintPrcr) po dobu 10 min na ustalenie ¢inného vykonu;

spustenie skuSobného signalu na overenie schopnosti odozvy ¢inného vykonu na zmenu
frekvencie na skuSobnom zariadeni;

skuSobné zariadenie automaticky posiela odchylku frekvencie na korektor frekvencie;

zariadenie na vyrobu elektriny meni &inny vykon podla velkosti odchylky frekvencie
a nastavenej statiky;

poCas skusky sa zaznamenavaju €as, hodnoty skutoéného ¢inného vykonu, zadanej odchylky
frekvencie.

zmena ¢inného vykonu na Ps=(PmaxtPmin)/2; v pripade, Ze (Pmax-Pmin)>0,2*Pmax pokracuje sa
podla bodov 20 a 21;

prevadzka na Pt po dobu 10 min na ustalenie ¢inného vykonu;

spustenie skusobného signalu na overenie schopnosti odozvy ¢inného vykonu na zmenu
frekvencie na skuSobnom zariadeni;

skusobné zariadenie automaticky posiela odchylku frekvencie na korektor frekvencie.

zariadenie na vyrobu elektriny meni &inny vykon podla velkosti odchylky frekvencie
a nastavenej statiky;

poCas skusky sa zaznamenavaju €as, hodnoty skutoéného ¢inného vykonu, zadanej odchylky
frekvencie;

odpojenie skuSobného zariadenia od korektora frekvencie;

prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny po ukon€eni skusky podla poZiadaviek vlastnika
vyrobného zariadenia.
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Obr. S 1.6.1 SkuSobny signal na overenie odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie
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1.6.2.3.3.2 Skuska necitlivosti requlatora

Skuska sa robi skuSobnym signalom podfa Obr. S 1.6.2. Skokové zmeny odchylky frekvencie sa
automaticky zadavaju zo skuSobného zariadenia na korektor frekvencie. Zariadenie na vyrobu
elektriny meni &inny vykon podla nastavenej statiky a velkosti zadanej odchylky frekvencie
skusobnym signalom.
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Obr. S 1.6.2 Skudobny signal na overenie necitlivosti regulatora

1. prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny pre skuskou je podlfa poZiadaviek vlastnika
vyrobného zariadenia;

zmena &inného vykonu na Pst=(PmaxtPmin)/2;
prevadzka na Pt po dobu 10 min na ustalenie ¢inného vykonu;
pripojenie skuSobného zariadenia na volny port korektora frekvencie;

o R~ b

spustenie skuSobného signalu na overenie necitlivosti regulatora otacok a vykonu na
skuSobnom zariadenti;

o

skusobné zariadenie automaticky posiela odchylky frekvencie do korektora frekvencie;
7. zariadenie na vyrobu elektriny meni nepatrne €inny vykon;

8. pocas skusky sa zaznamenavaju Cas, skutocné hodnoty cinného vykonu a odchylky
frekvencie;

9. odpojenie skusobného zariadenie od korektora frekvencie;

10. prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny po ukon&eni skusky podfa poziadaviek vlastnika
vyrobného zariadenia.

1.6.2.3.3.3 Skuska odozvy &inného vykonu za beZnej prevadzky

SkusSka za bezZnej prevadzky sa robi iba pri zapnutej FCR na jednej vykonovej hladine ¢inného
vykonu ((Pmax*Pmin)/2 po dobu 1 h.
1.6.2.3.4 Meranie a zaznamenavanie veli¢in

Pri skuSke odozvy &inného vykonu na zmenu frekvencie je potrebné merat a zaznamenavat
nasledujuce veliCiny a signaly:

1. svorkové hodnoty ¢inného vykonu a frekvencie generatora,

2. zadanu odchylku frekvencie,
3. planovany &inny vykon.

1.6.2.3.5 Protokol o skuske
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1. Vypocitat pozadované hodnoty uvedené v Tab. S 1.6.10 pre vyhodnotenie odozvy ¢inného
vykonu skusobnym signalom av Tab. S 1.6.11 pre vyhodnotenie odozvy Cinného vykonu za
beznej prevadzky.

Cas [min] | ¢f [Hz] OPziad [MW] | OPsvor [MW] | | AP APy [MW] | Vyhovuje
[MW] ano/nie

0-5

5-10

10-15

15-20

20-25

25-30

30-35

35-40

40-45

45-50

50-55

55-60

60-65

65-70

70-75

75-80

80-85

Tab. S 1.6.10 Vyhodnotenie odozvy ¢inného vykonu pri skuSobnom signali

Cas [min] | ®f [Hz] | $Psiaa [MW] | OPsvor [MW] | |AP| [MW] | APy [MW] | Vyhovuje
ano/nie

0-5

5-10

10-15

15-20

20-25

25-30

30-35

35-40

40-45

45-50

50-55

55-60

Tab. S 1.6.11 Vyhodnotenie odozvy ¢inného vykonu za bezZnej prevadzKky
Vysvetlivky:
Of - priemerna frekvencia v danom ¢asovom useku
¢Psiaq - priemerny Ziadany ¢inny vykon v danom ¢asovom useku 5 min
OPsvoer - priemerny svorkovy €inny vykon v danom ¢asovom useku 5 min
| AP| - priemerna absolutna odchylka (¢Pziad — $Psvor) v danom €asovom useku 5 min
APyov - povolend absolutna odchylka 2% z Pmax, maximalne 5 MW

2. Overit nastavenej statiky zo zaznamenanych dat z vykonanej skusky rozsahu aktivacie
vypoctom zo vzorca:

S=(Af/fn)/(AP/Pmax)
Hodnota statiky sa vypocCita z kazdého merania skuSobnym signalom podfa 2.3.2.1. za
poslednych 5 min v asovom uUseku po kazdej zmene odchylky frekvencie. Priemerna
vypocitana hodnota statiky ma povolenu toleranciu +5% z nastavene;.

3. Overit ¢as oneskorenia aktivacie vypoctom zo zaznamenanych dat vykonanej skusky rozsahu

aktivacie ¢inného vykonu. Doba oneskorenia aktivacie ¢inného vykonu sa pocita od ¢asu
skokovej zmeny frekvencie do ¢asu zvySenia ¢inného vykonu nad pévodnu hodnotu. (Skuska

Technické podmienky - Dokument S 36/107




je uspeSna, ak najviac jedna hodnota Casu oneskorenia aktivacie c&inného vykonu
z jednotlivych merani je vacsia ako povolena hodnota.)

4. Overit maximalny ¢as aktivacie vypoctom zo zaznamenanych dat vykonanej skusky rozsahu
aktivacie ¢inného vykonu. Maximalny Cas aktivacie ¢inného vykonu sa vypocita od Casu
skokovej zmeny frekvencie do ¢asu dosiahnutia celého ponukaného €inného vykonu. (Skuska
je uspesna, ak najviac jedna hodnota ¢asu aktivacie celého ponukaného vykonu z jednotlivych
merani je vacsia ako povolena hodnota.)

5. Overit dobu poskytovania €inného vykonu vypoctom zo zaznamenanych dat vykonanej skusky
rozsahu aktivacie. (Skuska je uspesna, ak absolutna hodnota rozdielu priemerného €inného
vykonu oproti vypocitanému za 15 min je menSia ako 0.05*Prcr.)

1.6.2.3.6 Vyhodnotenie skusky

Skuska je uspesna, ak na zaklade vypocitanych hodnét a povolenych tolerancii na jednotlivych
hladinach ¢inného vykonu suc¢asne plati, Ze:

1. najviac jedna vypocitana odchylka ¢inného vykonu APy z Easoveho pasma poslednych 5 min
po zmene odchylky frekvencie nevyhovuje povolenej odchylke;

2. najviac jedna hodnota Casového oneskorenia aktivacie ¢inného vykonu z jednotlivych merani
je vacsia ako povolena hodnota 2 s;

3. najviac jedna hodnota Casu aktivacie celého ponukaného vykonu z jednotlivych merani je
vacsia ako povolena hodnota 30 s;

4. absolutna hodnota rozdielu priemerného ¢inného vykonu oproti vypocitanému za 15 min je
menSia ako 0.05*Prcr.

1.6.2.4 Riadenie obnovy frekvencie

(overenie poziadavky podla Nariadenia RfG, ¢l. 45, ods. 4)

1.6.2.4.1 Ciel skusky

Skuskou sa overi schopnost vyrobného zariadenia menit’ vefkost' &inného vykonu v poZzadovanom
rozsahu a pozadovanou rychlostou, a tym sa podielat sa na obnove frekvencie v sustave na jej
menovitu hodnotu alebo na zachovani velkosti planovanych tokov c¢inného vykonu medzi
regulaénymi oblastami.

1.6.2.4.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpedit’ spinenie tychto podmienok:
1. pred zacCiatkom merania musi byt skuSané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia a pracovat na vykone Pmax, resp. Pumin;
2. rezim regulacie ¢inného vykonu FCR musi byt poc¢as skusky vypnuty;
3. gradient zmeny velkosti ¢inného vykonu musi byt minimalne 4% Pmax/min;

4. skuSka regulacie ¢inného vykonu sa vykonava skusobnym signalom podfa Obr. S 1.6.3 a za
beznej prevadzky; hodnoty Ziadaného vykonu sa zadavaju automaticky skuSobnym signalom
podfa Obr. S 1.6.3. zo skuSobného zariadenia na skuSanie zhody a za beZnej prevadzky
z riadiaceho systému dispec€ingu PPS;

5. zariadenie na vyrobu elektriny musi mat funkénu dialkovu regulaciu €inného vykonu
z riadiaceho systému dispecingu a zo zalozného dispec€ingu PPS;

1.6.2.4.3 Priebeh skusky

1.6.2.4.3.1 Skuska requlacie ¢inného vykonu skusobnym signalom

Skuska regulacie €inného vykonu sa robi skuSobnym signalom podfa Obr. S 1.6.3 na hornej hranici
regulacného pasma odpovedajucej hodnote Pmax @ odskusa sa funkénost regulacie ¢inného vykonu
v celom regulacnom rozsahu. PoZadovany vykon sa zadava automaticky zo skiuSobného zariadenia
skusobnym signalom na volny vstupny port regulatora ota¢ok a vykonu. Skuska trva 150 min.
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Obr. S 1.6.3 Skusobny signal na overenie regulacie ¢inného vykonu

1.

ok owbd

prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny pred skuskou je podfa poZiadaviek vlastnika
vyrobného zariadenia;

zmena ¢inného vykonu na hodnotu Prax;

prevadzka vyrobného zariadenia na vykone Pmax po dobu 10 min na ustalenie ¢inného vykonu;
pripojenie skuSobné zariadenie na volny port regulatora ota€ok a vykonu

spustenie skuSobného signalu na skuSobnom zariadeni; skuSobné zariadenie automaticky
posiela ziadany ¢inny vykon podla Obr. S 1.6.3 po dobu 150 min;

vyrobné zariadenie meni €inny vykon s oneskorenim podla Ziadaného ¢inného vykonu zo
skusSobného zariadenia;

pocas skusky sa zaznamenava ¢as, skuto€ny svorkovy €inny vykon a Ziadany €inny vykon; zo
zaznamenanych hodnét sa graficky spracuju priebehy skutoéného svorkového a ziadaného
¢inného vykonu;

odpojenie skusobného zariadenie od regulatora otaCok a vykonu skuSaného vyrobného
zariadenia;

prevadzka vyrobného zariadenia po ukonceni skusky podla poZiadaviek vlastnika vyrobného
zariadenia.

1.6.2.4.3.2 Skuska reqgulacie ¢inného vykonu za beZnej prevadzky

Skuska regulacie ¢inného vykonu vyrobného zariadenia za beznej prevadzky sa robi v trvani 2 h pri
zapnutej funkcii dialkovej regulacie ¢inného vykonu. Skuska regulacie ¢inného vykonu za beznej
prevadzky sa robi z riadiaceho systému dispecingu PPS a zo zalozného dispeéingu PPS zadanim
hodnoty poZzadovaného vykonu na regulator otacok a vykonu skusaného vyrobného zariadenia.

1.

prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny pred skuskou je podla poZiadaviek vlastnika
vyrobného zariadenia;

zmena ¢inného vykonu na hodnotu Psi=(PmaxtPmin)/2 (diagramovy vykon);

prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny na vykone Ps; po dobu 10 min na ustalenie ¢inného
vykonu;

zapnutie pozadovanych signalov a analégovych hodnét nutnych pre diafkovu regulaciu
¢inného vykonu na skuSanom vyrobnom zariadeni;

prepnutie skuSaného vyrobného zariadenia do dialkovej regulacie ¢inného vykonu v riadiacom
systéme dispecingu PPS, resp. zalozného dispecingu PPS;

vyslanie poZadovanych hodnét ¢inného vykonu, na ktoré meni svoj Cinny vykon skuSané
vyrobné zariadenie z riadiaceho systému dispecingu PPS, resp. zalozného dispedingu PPS;
pocas skusky by musi byt vyuzitych minimalne 40% z regulaéného rozsahu ¢inného vykonu
skuSaného zariadenia;
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7. doba trvania skusky je 120 min od prepnutia skuSaného zariadenia do dialkovej regulacie
¢inného vykonu;

8. pocas skusky sa zaznamenava Cas, skuto€ny svorkovy ¢inny vykon a ziadany ¢inny vykon;

9. vypnutie skudaného vyrobného zariadenia z dialkovej regulacie ¢inného vykonu.

10. prevadzka vyrobného zariadenia po ukonéeni skusky podla pozZiadaviek vlastnika vyrobného
zariadenia.

1.6.2.4.4 Meranie a zaznamenavanie veli¢in
Pri skuSke regulacie velkosti ¢inného vykonu skuSobnym signalom je potrebné merat
a zaznamenavat nasledujuce veli¢iny a signaly:

1. hodnoty &inného vykonu na svorkach generatora,

2. frekvenciu generatora,

3. pozadovanu hodnotu ¢inného vykonu,

4. Casy zadania zmeny €inného vykonu.
Pri skudke regulacie velkosti €inného vykonu pri beZnej prevadzke je potrebné merat
a zaznamenavat nasledujuce veliciny a signaly:

1. hodnoty ¢inného vykonu na svorkach generatora,

2. frekvenciu generatora,

3. pozadovanu hodnotu ¢inného vykonu,

1.6.2.4.5 Protokol o skuske

1.6.2.4.5.1 SkuSka zmeny ¢inného vykonu

1. Vypoditat pozadované hodnoty uvedené v Tab. S 1.6.12 pre vyhodnotenie zmeny ¢inného
vykonu vyrobného zariadenia skisobnym signalom a graficky spracovat priebeh svorkového
¢inného vykonu generatora a skusobného signalu pri skuske skusobnym signalom.

2. Vypocitat pozadované hodnoty uvedené v Tab. S 1.6.13 pre vyhodnotenie zmeny &inného
vykonu vyrobného zariadenia za beznej prevadzky a graficky spracovat priebeh svorkového
¢inného vykonu generatora a pozadovaného ¢inného vykonu pri skuske za beznej prevadzky.

Vyhovuje

ano/nie

Cas [mln] (I)Piiad [MW] (I)Psvor [MW] | AP' [MW] APpov [MW]

0-5
5-15
15-20
20-25
25-30
30-35
35-40
40-45
45-50
50-55
55-60
60-65
65-70
70-75
75-80
80-85
85-90
90-95
95-100
100-105
105-110
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140-145

145-150

Tab. S 1.6.12 Vyhodnotenie zmeny ¢inného vykonu vyrobného zariadenia skusobnym signalom

¢as [min]

OPsiaa [MW]

$Psvor [MW]

| AP| [MW]

AP pov [MW]

Vyhovuje
ano/nie

0-5

5-10

10-15

15-20

20-25

25-30

30-35

35-40

40-45

45-50

50-55

55-60

60-65

65-70

70-75

75-80

80-85

85-90

90-95

95-100

100-105

105-110

110-115

115-120

Tab. S 1.6.13 Vyhodnotenie zmeny ¢&inného vykonu vyrobného zariadenia za beznej prevadzky

Vysvetlivky:

Cas - Casové intervaly skusky

¢Psiaq - priemerny pozadovany &inny vykon v danom 5-minutovom ¢asovom intervale

OPsvor - priemerny skutoény svorkovy €inny vykon v danom 5-minutovom ¢asovom intervale
| AP | - absoldtna odchylka medzi ¢Pziaq @ OPsvor v danom 5-mindtovom casovom intervale
APyov - povolena absolutna odchylka 2% z Pmax, maximalne 5 MW

Overit’ velkost tolerancie skutoéného dodanému &inného vykonu vo€i pozadovanému vykonu
vypoctom zo zaznamenanych dat z vykonanej skusky regulacie ¢inného vykonu skuSobnym
signalom. V ¢asovom intervale 3 min od momentu dosiahnutia pozadovanej hodnoty ¢inného
vykonu, musi byt absolutna odchylka ¢inného vykonu mensia ako 2% z Pmax, maximalne v8ak
5 MW. Priemerna absolutna odchylka pri kazdom merani bude uvedena vo vyslednom
protokole.

Overit' rychlost zmeny €inného vykonu vypoc¢tom zo zaznamenanych dat z vykonanej skusky
regulacie ¢inného vykonu skuSobnym signalom. Z kazdej poziadavky na zmenu &inného
vykonu sa vypocita trvanie doby od zadania ¢asu nového poZadovaného vykonu do ¢asu
dosiahnutia pozadovaného ho vykonu. Gradient vykonu za minutu sa pocita pre kazdu
pozadovanu zmenu ¢inného vykonu na jedno desatinné miesto. Tieto hodnoty gradientu budu
uvedené vo vyslednom protokole a musia byt vacSie ako garantované vlastnikom vyrobného
zariadenia, minimalne viak 4 %z Pmax/min.

Overit maximalnu dobu potrebni na zregulovanie celého regulatného rozsahu &inného
vypoétom zo zaznamenanych dat z vykonanej skusky regulacie ¢inného vykonu skusobnym
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signalom. Doba potrebna na zregulovanie celého regulacného rozsahu €inného vykonu sa
pocita od ¢asu zadania pozadovaného Cinného vykonu do €asu dosiahnutia pozadovaného
¢inného vykonu, pri zmene vykonu z Pmax N@ Pmin @ Z Pmin NA Pmax. Vypoc€itana hodnota doby
potrebnej na zregulovanie celého rozsahu €inného vykonu sa uvedie vo vyslednom protokole
a musi byt kratSia ako 15 min.

1.6.2.4.6 Vyhodnotenie skusky

Skuska je uspedna, ak na zaklade vypocitanych hodnét a povolenych tolerancii na jednotlivych
hladinach ¢inného vykonu suc¢asne plati, ze:

1.

2.
3.

v ¢asovom intervale 3 min od momentu dosiahnutia pozadovanej hodnoty ¢inného vykonu, nie
je absolutna odchylka €inného vykonu vacsia ako 2 % z Pmax, resp. 5 MW,

Ziadna z hodnét gradientu nie je mensia ako 4 % z Pmax/min;
doba zregulovania celého rozsahu ¢inného vykonu nie dlihSia ako 15 min.

1.6.2.5 SkuSka schopnosti vyrobného zariadenia Startu z tmy

(overenie poziadavky podla Nariadenia RfG, €l. 45, ods. 5)

Skuska preukaze schopnost vyrobného zariadenia nabehnut zo stavu Uplnej straty napétia
v sustave bez podania napatia z vonkajSieho zdroja energie. Schopnost zariadenia Startu z tmy je
podla TP nepovinna poziadavka.

1.6.2.5.1 QOverovanie &innosti ,Start z tmy“ na zariadeni pre vyrobu elektriny

Overovanie &innosti ,Start z tmy* vykonavat nasledovne:

1.
2.

Poskytovatel PpS zabezpedi stratu napatia na vlastnej spotreby elektrarne.

Po strate napatia musi nabehnut nezavislé zariadenie na vyrobu elektriny na zabezpecenie
vlastnej spotreby (VS) certifikovanej elektrarne.

Alebo po strate napatia musi nabehnut generator, ak je vybaveny technoldgiou, ktora
umozfiuje automaticky rozbeh a nabudenie vybraného generatora bez pomocného zariadenia
na vyrobu elektriny, na zabezpecenie VS elektrarne s certifikovanym generatorom.

Po zabezpecleni napatia pre VS zalat nabeh certifikovaného generatora (na nominalne
napatie a frekvenciu) prikazom dispeCera dispecingu PPS.

Podat’ napatie na volnu pripojnicu uréent PPS pri nominalnom napati pripojnice (Un prip)
a frekvencii (fn).

Vykonat' skusku regulacie napéatia certifikovaného generatora. PoZzadovany rozsah regulacie
je na urovni minimalnej (Umin) @ maximalnej (Unax) hodnoty budenia daného generatora podla
technologickych obmedzeni generatora alebo obmedzeni VS.

Vykonat skuSku regulacie frekvencie -certifikovaného generatora. Pozadovany rozsah
regulacie frekvencie je fmin = 49,5 Hz a fnax = 50,5 Hz.

Skusky podfa bodov 6 a 7 vykonat tak, aby neboli prekro¢ené limity prevadzkovej bezpecénosti,
a s ohladom na miestne prevadzkové predpisy.

Overit funkénost systému hlasovej komunikacie uskutonenim telefénneho hovoru
zabezpeceného telefénnou ustredriou PPS a satelitnej komunikacie zo strany Poskytovatela
PpS s dispeCerom dispecingu PPS.

1.6.2.5.2 Meranie pri overovani funkénosti JStartu z tmy*

Pri overovani zariadenia na vyrobu elektriny zabezped&ujuceho ,Start z tmy* zaznamenavat':

1.

2.
3.

4.

Cas nabehu nezavislého zariadenia na vyrobu elektriny tss od okamihu straty napatia pre VS
elektrarne s certifikovanym generatorom.

Cas nabehu zariadenia ts vratane dodania napétia na uréena pripojnicu.

Cas trvania pozadovanych ustalenych hodnét napéatia a frekvencie (fn, fmin, fmax, Unprip, Unmin
a Umax).

Frekvenciu (fg) generatora.
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5. Napatie (Us) generatora.
6. Napatie na urCenej pripojnici.
7. Merané veli€iny zaznamenavat registranym zariadenim s periédou zaznamu t = 0,2 s.

1.6.2.5.3 Spracovanie vysledkov pri overovani funkénosti ,Startu z tmy*

Z nameranych hodnét veli¢in a potrebnych vypocCitanych hodnét veli€in zistit’:
1. Cas nabehu nezavislého zariadenia na vyrobu elektriny na zabezpeéenie VS tgs < 5 min.

2. Cas nabehu certifikovaného generatora do stavu, v ktorom méze zabezpeCit napatie pre svoju
VS a pre VS systémovych elektrarni od prikazu dispecera PS na ,Start z tmy“ po dodanie
napatia na ur€enu pripojnicu ts < 15 min.

3. Cas ustalenia napétia (Unprip.) Na uréenej pripojnici v rozvodni PS alebo DS t, < 5 min.

4. Pasmo ustalenia napatia (Unrip.) Na uréenej pripojnici v rozvodni PS alebo DS v pasme p, =
15 % (pre Unprip = 400kV) alebo 10 % (pre Unprip = 220kV a 110kV) z Unprip. SO stabilitou
ustalenej hodnoty napatia v rozsahu 1,0 % z Unprip. v Casovom useku t, = 30 min (Obr. B5.3)
a vysledky graficky spracovat.

5. Ustélenie frekvencie f, regulatorom &inného vykonu v pasme p, = £200 mHz od f,= 50 Hz
so stabilitou v rozsahu £100 mHz v ¢asovom useku t, = 30 min (Obr. B5.4) a vysledky graficky
spracovat.

6. Pasmo ustaleného napatia (Umin @ Umax) Na ur€enej pripojnici PS alebo DS v pasmach p, podla
bodu d) so stabilitou ustalenej hodnoty napatia v rozsahu +1,0 % z dosiahnutej hodnoty Upmin
a Umax v Casovom useku t, = 5 min pre kazdé dosiahnuté napatie a vysledky graficky
spracovat. V ramci spracovania vysledkov vyhodnotit rozsah regulacie vzhladom na zvolenu
pripojnicu a vyhodnotit gradient AU v jednotlivych krokoch regulacie napatia.

7. Ustalenie frekvencie regulatorom ¢inného vykonu v pasme py = £200 mHz z pozadovanej fmin
a fmax so stabilitou v rozsahu £100 mHz v ¢asovom uUseku t, = 5 min pre kazdu zvolenu
frekvenciu a vysledky graficky spracovat.

8. Z nameranych hodndét veli€in tss, ts, Us, fe generatora, Uprp. a forip Na urcenej pripojnici
a vypocitanych py zostrojit’ grafy.
9. Spracovanie vysledkov vykonavat z merani s periodou zaznamu t = 0,2 s.

U [kV]

+5 alebo +10% Uqai: I

——%+ 10 % =zmenovite
+ hodnoty napitia

400kV / 220kV,110kV -———F"d——————— e — —

-5 alebo -10% U

£.=30 min t[min]

PoZadovany priebeh napétia na uréenej pripojnici pri “Starte z tmy* pri ustaleni
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[Hz]

50,2

y
i +0,1Hz

50

49,8

1=30 min :t[min]
I

<
<+

Pozadovany priebeh frekvencie na uréenej pripojnici pri “Starte z tmy* pri ustaleni

1.6.2.6 Skuska schopnosti prechodu vyrobného zariadenia na viastnu spotrebu

(overenie poziadavky podla Nariadenia RfG, ¢l. 45, ods. 6)

1.6.2.6.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost na prechod a zregulovanie vyrobného zariadenia z rezimu dodavky
¢inného vykonu do PS/DS na uroven vyroby pre vlastnu spotrebu pri strate moznosti vyvedenia
vykonu vypnutim vyvodového vedenia a stabilne v hiom pracovat po€as poZadovanej doby.

1.6.2.6.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpedit’ spinenie tychto podmienok:

1.

2.

Pred zaciatkom merania musi byt sku$ané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia.
Schopnost' skuSaného zariadenia sa opatovne pripojit do PS v rozsahoch frekvencie 47,5 —
50,05 Hz.
Skuska sa realizuje pri realnych hodnotach frekvencie frea vV PS SR.
Schopnost skuSaného zariadenia sa opatovne pripojit do PS v rozsahoch napétia podla
napatovej hladiny

a) 400 kV: 360 kV — 440 kV

b) 220 kV: 198 kV — 245,96 kV

c) 110 kV: 99 kV — 126,5 kV
Skuska sa realizuje pri realnom napati Urea v PS SR.

Schopnost synchronizacného zariadenia umoznit nastavenie parametrov U a f (definovanych
v bode 1.1.2 b) a d)). Schopnost nastavenia je deklarovana protokolom synchronizaéného
zariadenia.

Vlastna spotreba je zabezpe€ovana z blokového transformatora skusaného zariadenia.
Dodavka c&inného vykonu skuSaného zariadenia je blizko Pmax (prip. na zaklade
preukazatefnych obmedzeni méze byt po schvaleni PPS Specifikovany).

SkuSanie je zabezpecené realnou skuskou (alebo simulaciou) zmeny stavu vypinacieho prvku
v Case Ty na zariadeni zabezpelujucom vyvedenie vykonu do PS/DS.
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10. Zmenu stavu vypinacieho prvku zabezpelit zaslanim vyzvy z dispe€ingu PPS (vyzva je

realizovana signalom z RIS HDC/ZDC do riadiaceho systému sku$aného zariadenia alebo
telefonickou poziadavkou, prip. inou formou schvalenou PPS) pri turbinovej prevadzke, jej
prijatim skuSanym zariadenim s naslednym automatickym zregulovanim na vlastnu spotrebu.

11. SkuSané zariadenie po prechode do reZzimu vyroby na vlastnu spotrebu musi byt schopné

prevadzky vtomto rezime v €ase Tpoz definovanom PPS (minimalne vSak 30 min) bez
akéhokolvek pomocného pripojenia externého zdroja.

12. Po uplynuti ¢asu Tpoz opatovné prifazovanie skiSaného zariadenia do PS/DS.
13. Pokial vyrobné zariadenie po svojom uplnom vypnuti (0 MW) je schopné sa rychlo opatovne

prifazovat do 15 min, nemusi byt dokazovana schopnost prevadzky na vlastnej spotrebe
pocas doby Tpos.

1.6.2.6.3 Priebeh skusky

Skusané zariadenie je pripojené do PS/DS a pracuje na hladine ¢inného vykonu blizko svojej
maximalnej kapacity Pmax (prip. vykonu dohodnutom s PPS).

1.
2.
3.

Skuska sa realizuje pri realnej frekvencii frea @ Napati Urea v PS SR.
Zaslanie vyzvy na odpojenie zariadenia z dispecingu PPS.

Po prijati vyzvy sa skuSané zariadenie odpoji od PS/DS (resp. zmeni stav vypinacieho prvku)
v Case Ty a prechadza do rezimu vyroby na vlastnu spotrebu.

Zaznamenat ¢as vypnutia Ty, vypinacieho prvku resp. zmenu jeho stavu.

Prevadzka skuSaného zariadenia v rezime vyroby na vlastnu spotrebu po dobu T,e:. PoCas
tejto doby sa sleduje prevadzka skusaného zariadenia.

Po uplynuti ¢asu T,oz zaslanie vyzvy na opatovné pripojenie zariadenia z dispe€ingu PPS.
Po prijati vyzvy sa sku$ané zariadenie opatovne prifazuje do PS/DS (resp. zmeni stav
vypinacieho prvku).

1.6.2.6.4 Meranie a zaznamenavanie pocas skusky

Meranie a vyhodnotenie pre skusku prechodu vyrobného zariadenia do reZzimu vyroby na vlastnu
spotrebu:

1.

Cas Tus (kde Tus = Tpoz — Twyp = 30 min), podas ktorého pracuje skusané zariadenie v rezime
vyroby na vlastnu spotrebu.

1.6.2.6.5 Protokol o skuSke

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuske prechodu vyrobného zariadenia do rezimu
vyroby na vlastnu spotrebu, ktory bude obsahovat:

1.
2.

udaj o pociato¢nych hodnotach frekvencie fea @ napatia Ureal;

spravu o vysledkoch nameranych hodnét Casu Tpoz a Ty aich grafické znazornenie podla
Obr. S 1.6.6.

z grafického znazornenia musi byt mozné identifikovat ich rozdiel (Tvs = Tpoz — Twyp 2 30 min).
V grafickom znazorneni bude prenesena aj zmena stavu vypinacieho prvku v ¢ase Typ.
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4
Stav [1/0]
vypinacieho
prvku

0 _ Tvs>30 min _ T [min]

Tuyp Tpoz

Obr. S 1.6.6 Skudka prechodu vyrobného zariadenia na vlastnu spotrebu

1.6.2.6.6 Vyhodnotenie skusky
Skuska sa povazuje za uspesnu, ak sucasne plati, ze:

1.

3.
4.

po prijati vyzvy na odpojenie zariadenia od PS/DS z dispe€ingu PPS doSlo k realnemu
odpojeniu vyvodového vedenia (resp. simulaciou) a naslednému prechodu zariadenia do
rezimu vyroby na vlastnu spotrebu;

skusané vyrobné zariadenie je schopné prevadzky v reZime vyroby na vlastnu spotrebu
v dohodnutom &ase Tpoz @ po€as doby T,z nevykazovalo nestabilnu prevadzku (tzn. nedoslo
k neoakavanému odpojeniu akéhokolvek zariadenia vlastnej spotreby);

skuSané zariadenie bolo Uspesne prifazované do PS;

bol dodany protokol o nastaveni synchronizaéného zariadenia.

1.6.2.7 Schopnost poskytovat jalovy vykon

(overenie poziadavky podla Nariadenia RfG, ¢l. 45, ods. 7).

1.6.2.7.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost vyrobného zariadenia poskytovat induktivny (oblast podbudenia)
a kapacitny jalovy vykon (oblast prebudenia) v pozadovanom rozsahu pre rbzne hodnoty napatia pri
maximalnom dodavanom €innom vykone Pmax a pri dodavke ¢inného vykonu nizSom ako je Pmax.

1.6.2.7.2 Podmienky skusky

1.

pred zacCiatkom merania musi byt skuSané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia a pracovat na jednej ztroch definovanych hladin Pmax, Pmin, Pst=(Pmax*Pmin)/2
vyrobného zaradenia;

zariadenie musi byt schopné pracovat:

a) v rozsahu Q/Pmax maximalne 0,95 pri Pmax

b) v rozsahu Q/Pmax maximalne 0,95 pri P<Pmax

c¢) v rozsahu regulacie napatia maximalne 0,875 — 1,1Uy;
vystup zo skusobného zariadenia je pripojeny na volfny port regulatora jalového vykonu;
regulator jalového vykonu musi umoznit zadavat’ pozadované hodnoty jalového vykonu zo
skusobného zariadenia;
zmeny ¢inného vykonu zabezpeduje obsluha zariadenia na vyrobu elektriny;

zmeny jalového vykonu sa robia zo skiSobného zariadenia podla udajov podfa P-Q diagramu
vyrobného zariadenia.

1.6.2.7.3 Priebeh skusky
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prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny pred skusSkou je podla poziadaviek vlastnika
vyrobného zariadenia;

2. skuska sa vykonava pre krajné hodnoty napéatie z rozsahu regulacie napatia (0,875 Un- 1,1 Uy)
v mieste pripojenia vyrobného zariadenia k sustave;

3. zmena d¢inného vykonu na hodnotu Pmax ajalového vykonu na Q=0 MVAr; prevadzka
zariadenia na Pmax @ Q=0 MVAr po dobu 1 h;

4. plynuld zmena jalového vykonu na Qmax podfa P-Q diagramu vyrobného zariadenia, ¢inny
vykon ostava na Pmax; prevadzka zariadenia na Pmax @ Qmax po dobu 1 h;

5. plynuld zmena jalového vykonu na Qmin podla P-Q diagramu vyrobného zariadenia, ¢inny
vykon ostava na Pmax; prevadzka zariadenia na Pmax @ Qmin po dobu 1 h;

6. zmena €inného vykonu na Pst a Q=0 MVAr; prevadzka na Pst a Q=0 MVAr po dobu 1 h;

7. plynuld zmena jalového vykonu na Qmax podla P-Q diagramu vyrobného zariadenia, ¢inny
vykon ostava na Ps; prevadzka na Pst @ Qmax po dobu 1 h;

8. plynula mena jalového vykonu na Qmin podla P-Q diagramu zariadenia, ¢inny vykon ostava na
Pst; prevadzka na Pssa Qmin po dobu 1 h;

9. zmena ¢&inného vykonu na Pmin @ Q=0 MVAr; prevadzka vyrobného zariadenia na Pmin @ Q=0
MVAr po dobu 1 h;

10. plynuld zmena jalového vykonu na Qmax podla P-Q diagramu vyrobného zariadenia, ¢inny
vykon ostava na Pnmin; prevadzka na Pmin @ Qmax po dobu 1 h;

11. plynuld zmena jalového vykonu na Qmin podla P-Q diagramu, €inny vykon ostava na Pmin;
prevadzka na Pmin @ Qmin po dobu 1 h;

12. prevadzka vyrobného zariadenia po ukonéeni skusky podla pozZiadaviek vlastnika vyrobného
zariadenia .

1.6.2.7.4 Meranie a zaznamenavanie veli¢in

Pri skuske je potrebné merat a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:

1.

hodnoty svorkového €inného vykonu 2 min po zmene P a Q na nové hodnoty a nasledne
merané po dobu 1 h;

2. hodnoty svorkového jalového vykonu 2 min po zmene P a Q na nové hodnoty a nasledne
merané po dobu 1 h;
3. hodnoty svorkového napéatia 2 min po zmene P a Q na nové hodnoty a nasledne merané po
dobu 1 h.
1.6.2.7.5 Protokol o skuske

Podla Tab. S 1.6.14, vypocitat z kazdého merania strednu hodnotu svorkového jalového vykonu,

svorkového napéatia a absolutnu odchylku rozdielu jalového vykonu po€as meraného ¢asu 1 h.

P [MW] Q [MVAr] $Q [MVAr] | ¢U [kV] | AQ| [MVAT] | Vyhovuje
ano/nie
Pmax = Qmax =
Pmax = Qmin =
Pmin = Qmax =
Pmin = Qmin =
Pst= Qmax =
Pst = Qmin =

Tab. S 1.6.14 Vyhodnotenie schopnosti zariadenia poskytovat jalovy vykon

Vysvetlivky:

¢Q - priemerna hodnota Q po¢as meraného ¢asu 1 h,
¢U - priemerna hodnota U po¢as meraného ¢asu 1 h,

| AQ

- absolutna odchylka skuto&ného jalového vykonu voéi ¢Q (Qmax / Qmin - $Q) pocas

meraného ¢asu 1 h.
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Vypocditat hodnotu maximalneho rozsahu regulacie napatia z vypocitanych hodnét ¢U pre vSetky tri
hladiny ¢inného vykonu podfla Tab. S 1.6.714.

Hladiny €inného vykonu [MW] Maximalny rozsah | Vyhovuje ano/ nie
regulacie napatia [kV]

Pmax =

Pmin =

Pst=

Tabulka S 1.6.15 Vyhodnotenie maximalneho regulaéného rozsahu napétia

Vysledky merania graficky znazornit vU — Q/P diagramoch vyrobného zariadenia v celom
regulaénom rozsahu napatia.

1.6.2.7.6 Vyhodnotenie skusky

Skuska je uspesna, ak sucasne plati, ze

1. najviac jedna vypocitana hodnota absolutnej odchylky jalového vykonu |AQ| je vacsia ako
2 % z $Q z merania poc€as 1 h, maximalne v§ak 5 MVAr;

2.  maximalny regula¢ny rozsah napatia vyrobného zariadenia nie je mensi ako 0,225 U,

1.6.3 Jednotky parku zdrojov pripajané do PS

1.6.3.1 Odozva ¢inného vykonu pri zvySenej frekvencii (LFSM — O)

(overenie poziadavky podla Nariadenia RfG, ¢&l. 47, ods. 3)

1.6.3.1.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost jednotky parku zdrojov znizit €inny vykon pri zvySenej frekvencii
v sustave nad 50,2 Hz podl'a nastavenej statiky a velkosti odchylky od prahovej hodnoty frekvencie
50,2 Hz.

1.6.3.1.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpedit’ spinenie tychto podmienok:
1. pred zaiatkom merania musi byt skuSana jednotka parku zdrojov zapojena do realneho
prevadzkovaného zapojenia a pracovat na vykone $pecifikovanom PPS;

2. skuska sa vykonava pri kratkodobej alebo trvalej zvySenej frekvencii nad 50,2 Hz na troch
vykonovych hladinach ¢inného vykonu:

Pmax — maximalna kapacita ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov,
Pmin— minimalna kapacita ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov,
Pst=(Pmax*Pmin)/2 stredna hodnota kapacity ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov,
3. pocas overovania schopnosti odozvy sa na kazdej vykonovej hladine ¢inného vykonu jednotky
parku zdrojov zadavaju nasledovné skokové odchylky frekvencie:

+ 200 mHz
+ 250 mHz
+ 500 mHz
+1Hz

+ 1,25 Hz
+1,5Hz

4. statika jednotky parku zdrojov je nastavena na 5% z Prax;

5. sucastou skusky je odskuSanie nastavenia frekvenénej ochrany na vypnutie vypinaca jednotky
parku zdrojov pri frekvencii nad 51,5 Hz;

6. jednotka parku zdrojov musi mat zapnuté automatické rezimy regulacie ¢inného vykonu;

7. regulator otacok a vykonu musi umoznit ru¢ne zadavat odchylky frekvencie zo skuSobného
zariadenia na vykonavanie skusky zhody (volny port na korektore frekvencie, ktory umozriuje
pripojit skuSobné zariadenie);
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10.

11.

12.

vlastnik jednotky parku zdrojov elektriny poskytne pre potreby vykonania sku$ok zhody
hodnoty maximalneho a minimalneho €inného vykonu (Pmax, Pmin), Nastavenu hodnotu statiky
skuSaného zariadenia na vyrobu elektriny a hodnoty ponukaného ¢inného vykonu FCR
a aFRR;

regulator otaCok a vykonu ma pri frekvencii nad 50,2 Hz lokalne generovat' signal ,zvySena
frekvencia®, ktory ma vyradit z €innosti FCR a aFRR, ak su aktivne a znizit &inny vykon
s maximalnym oneskorenim 2 sekundy podla nastavenej statiky a velkosti odchylky frekvencie
od prahovej frekvencie 50,2 Hz; nasledne podla vypocitanej frekvencie meni €inny vykon;

v pripade, ze vypocitana frekvencia klesne pod 50,2 Hz, deaktivuje sa signal ,zvySena
frekvencia® a aktivuju sa ponuky iba pévodne zapnutych reZzimov regulacie ¢inného vykonu.
Jednotka parku zdrojov ostava v prevadzke na pdvodnom ¢innom vykone ako pred zvySenim
frekvencie;

pri zmene odchylky frekvencie do + 200 mHz nesmie déjst k vygenerovaniu signalu "zvySena
frekvencia® a/alebo deaktivacii automatickych rezimov regulacie ¢inného vykonu;

pri skuske z vykonovej hladiny Pmin nesmie dojst k zmene hodnoty skuto&ného €¢inného vykonu
zariadenia na vyrobu elektriny.

1.6.3.1.3 Priebeh skusky

1.6.3.1.3.1 Skuska odozvy &inného vykonu pri trvalej zvySenej frekvencii (15 min)

1.

po zadani odchylky frekvencie sa tato pripoCita ku skutocnej frekvencii sustavy. Takto
vypocitana frekvencia vstupuje do regulatora otacok a vykonu (pripadne korektora frekvencie);

ak je vypocitana frekvencia vacésia ako 50.2 Hz, je vyzadované, aby regulator otacok a vykonu
vygeneroval lokalny signal ,zvySena frekvencia®“. Tento signal deaktivuje rezimy regulacie
¢inného vykonu (FCR, aFRR), ak su aktivne;

vykon. Na tomto zniZzenom ¢innom vykone ostava prevadzkovat 15 min. Po tomto Case sa
zada odchylka frekvencie 0 Hz. Vypocitana frekvencia klesne pod 50.2 Hz, ¢inny vykon sa
zmeni na poévodnu hodnotu, deaktivuje sa signal ,zvySena frekvencia®“ a aktivuju sa ponuky
rezimov regulacie ¢inného vykonu (FCR, aFRR), iba ak boli pred zvySenim frekvencie zapnuté.
Zariadenia na vyrobu elektriny ostava v prevadzke na pévodnom ¢innom vykone ako pred
zvySenim frekvencie;

pri vypocitanej frekvencii vacSej ako 51,5 Hz musi dojst k odpojeniu zariadenia na vyrobu
elektriny od PS. Skuska je neuspesna, ak k odpojeniu zariadenia na vyrobu elektriny dojde pri
vypocitanej frekvencii niz8ej ako 51,5 Hz;

¢inny vykon a vypocitana frekvencia sa zaznamenava po dobu 2 min pred ru¢nym zadanim
zmeny odchylky frekvencie nepretrzite az 2 miny po zadani odchylky frekvencie 0 Hz; z tychto
hodndét autorita vykonavajuca skusky zhody urobi graficky priebeh skuto¢ného ¢inného vykonu
a vypocitanej frekvencie v sledovanom ¢asovom useku 2 min pred zadanim odchylky, 15 min
pri zadanej odchylke, 2 min po zadanej odchylke frekvencie 0 Hz pre kazdu zadavanu
odchylku frekvencie pri parametri ¢inného vykonu;

oneskorenie zmeny &inného vykonu po aktivacii rezimu zvySenej frekvencie ma byt mensie
ako 2 s. Tolerancia kolisania ¢inného vykonu po dosiahnuti znizeného ¢inného vykonu pocas
sledovanej doby 15 min ma byt mensia ako 2% z maximalneho €inného vykonu sku$aného
zariadenia na vyrobu elektriny, maximalne viak 3 MW;

po ukon&eni merania, pre kazdu zmenu odchylky frekvencie, sa zada odchylka frekvencie
0 Hz; regulator otacok a vykonu deaktivuje signal ,zvySena frekvencia“ a aktivuje ponuky
rezimov regulécie ¢inného vykonu v pripade, ak boli pre skuskou zvysenej frekvencie zapnuté;
jednotka parku zdrojov sa prevadzkuje na pévodnom &innom vykone ako pred zvySenim
frekvencie;

1.6.3.1.3.2 Skuska zhody pri kratkodobej zvySenej frekvencii (15 s)

1.

po zadani odchylky frekvencie sa tato pripo&ita ku skutoCnej frekvencii sustavy. Takto
vypocditana frekvencia vstupuje do regulatora otacok a vykonu (pripadne korektora frekvencie);
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2. akje vypocitana frekvencia vacsia ako 50,2 Hz, je vyZzadované, aby regulator otacok a vykonu
vygeneroval lokalny signal ,zvysSena frekvencia“. Tento signal deaktivuje rezimy regulacie
¢inného vykonu (FCR, aFRR), ak su aktivne;

3. jednotka parku zdrojov podla nastavenej statiky a vypocitanej frekvencie znizi €inny vykon,
pricom v Case 15 s po zadani odchylky frekvencie sa ru¢ne zadana odchylka frekvencie zmeni
na 0 Hz pre kazdu vykonovu hladinu a ruéne zadanu odchylku zmenu odchylky;

4. po zmene odchylky frekvencie na 0 Hz zariadenie na vyrobu elektriny zmeni svoj €inny vykon
na pdévodnu hodnotu a ostava v prevadzke na pévodnom ¢innom vykone;

5. kazdé meranie po zmene odchylky frekvencie na nulu trva 6 min;

tolerancia kolisania &inného vykonu v ¢asovom pasme (T+1) od zadania ruCne zadanej
odchylky 0 mHz po dobu 5 min ma byt menSia ako 2% z maximalneho &inného vykonu
skuSanej jednotky parku zdrojov, maximalne vSak 3 MW.

1.6.3.1.4 Meranie a zaznamenavanie veli¢in

Pri skudke je potrebné merat' a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:

1. hodnoty ¢inného vykonu a frekvencie jednotky parku zdrojov,

2. zadanu odchylku frekvencie,

3. vypocitanu frekvenciu vstupujucu do regulatora otacok a vykonu,
4. Casy zadania zmeny odchylky frekvencie.

1.6.3.1.5 Protokol o skuske

1.6.3.1.5.1 Protokol o skuske zhody odozvy €inného vykonu pri trvalej zvySenej frekvencii (15 min)

1.

Casovy sled merania pocas skusky pri trvalej zvy3enej frekvencii sa vykona podla nasledovne;
tabulky:

Cas [min] | Popis

T-2 ZacCiatok zaznamenavania meranych hodnét

T Zaciatok skusky zhody, zadanie odchylky frekvencie pri vykonovej hladine
¢inného vykonu

T+1 ZacCiatok meranych hodnét pouzitych pre pocitané hodnoty

T+16 Zadanie odchylky frekvencie 0 Hz, koniec meranych hodnét pouzitych pre
pocitané hodnoty

T+17 Koniec skusky

Tab. S 1.6.16: Casovy sled merania pri trvalej zvysenej frekvencii

2.

3.

Urobit graficky priebeh pri trvalej zvySenej frekvencii:

o cinného vykonu jednotky parku zdrojov v zavislosti na ¢ase, 2 min pred zadanou zmenou
odchylky frekvencie a potom po dobu nasledujucich 17 min pre kazdu zmenu odchylky
frekvencie na jednotlivych hladinach ¢inného vykonu,

o vypoditanej frekvencie v zavislosti na €ase, 2 min pred zadanou zmenou odchylky
frekvencie a potom po dobu nasledujucich 17 min pre kazdu zmenu odchylky frekvencie
na jednotlivych hladinach €inného vykonu.

Vypocitat’ pozadované hodnoty z nameranych hodnét po€as skusky:

e priemerny €inny vykon od zmeny kazdej odchylky frekvencie z ¢asového useku (T+1) az
(T+16) pri jednotlivych hladinach ¢inného vykonov,

¢ priemernu hodnotu vypocitanej frekvencie z ¢asového useku (T+1) az (T+16) od zmeny
kazdej odchylky frekvencie,

e absolutnu odchylku &inného vykonu voci priemernému &innému vykonu pri kazdej
zmene odchylky frekvencie z Casového useku (T+1) az (T+16) na jednotlivych hladinach
¢inného vykonu.

P [MW] Af [Hz]

P [MW] | AP| [MW] | APpov [MW] | Vyhovuje

(ano/nie)
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Pmax 0.2

Pmax 025
Pmax 05
Pmax 1 .0
Pmax 1 .25
Pmax 1 5

(Pmax+Pmin)/2 02
(Pmax+Pmin)/2 025
(Pmax+Pmin)/2 0.5
(Pmax+Pmin)/2 1 0
(Pmax+Pmin)/2 1 25
(Pmax+Pmin)/2 1 5

Pmin 0.2
Pmin 025
Pmin 0.5
Pmin 1
Pmin 1.25
Pmin 1.5

Tab. S 1.6.17: Viyhodnotenie skusky zhody pri trvalej zvySenej frekvencii
Vysvetlivky:
P [MW] — vykonova hladina ¢inného vykonu na zaCiatku skusky,
Af [Hz ] - ruéne zadana odchylka frekvencie,
¢P [MW] - priemerny vykon z ¢asového pasma (T+1) az (T+16), | AP| [MW] - absolutna

odchylka skutoéného €inného vykonu voci priemernému z Casového pasma (T+1) az
(T+16),

APpov [MW] - povolend tolerancia kolisania ¢inného vykonu podla kap. 1.6.3.1.3.1, bod 6

1.6.3.1.5.2 Protokol o skuske zhody pri kratkodobej zvySenej frekvencii (15 s)

1. Casovy sled merania pogas skusky pri kratkodobej zvySenej frekvencii sa vykona podla
nasledovnej tabulky:

Cas Popis
[sek]
T-120 Zadiatok zaznamenavania meranych hodnét
T Zaciatok skusky zhody, zadanie odchylky frekvencie
T+15 Zadanie odchylky frekvencie 0 Hz
T+60 ZacCiatok meranych hodnét pouzitych pre pocitané hodnoty
T+360 Koniec meranych hodnét pouZitych pre pocitané hodnoty
T+420 Koniec skusky

Tab: S 1.6.18: Casovy sled merania pri kratkodobej zvysenej frekvencii

2. Urobit graficky priebeh pri kratkodobej zvy3enej frekvencii ¢inného vykonu jednotky parku
zdrojov v zavislosti na ¢ase, 120 s pred zadanou zmenou odchylky frekvencie a potom po
dobu 420 s na jednotlivych hladinach ¢inného vykonu.

3. Vypoditat pozadované hodnoty z nameranych hodnét pocas skusky
e priemerny ¢inny vykon pri kazdej zmene odchylky frekvencie z ¢asového useku (T+60)
az (T+360),

¢ absolutnu odchylku €inného vykonu jednotky parku zdrojov vodi priemernému ¢innému
vykonu pri kazdej zmene odchylky frekvencie z asového useku (T+60) az (T+360) na
jednotlivych hladinach &inného vykonu.

P [MW] Af [Hz] P [MW] | AP| [MW] APgov [MW] | Vyhovuje
(ano/nie)

Pmax 02

Prmax 0.25
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Prmax 0.5
Prmax 1.0

Pmax 1 25
Pmax 1 .5

(Pmax+Pmin)/2 02
(Pmax+Pmin)/2 025
(Pmax+Pmin)/2 05
(Pmax+Pmin)/2 1 0
(Pmax+Pmin)/2 1.25
(Pmax+Pmin)/2 1 5

Prin 0.2
Prin 0.25
Pmin 0.5
Prmin 1.0
Pmin 1.25
Pmin 1.5

Tab: S 1.6.19: Vyhodnotenie skusky zhody kratkodobej zvysenej frekvencii
Vysvetlivky:

P [MW] — vykonova hladina ¢inného vykonu na zaciatku skusky,

Af [Hz ] - ruéne zadana odchylka frekvencie,

¢P [MW] - priemerny vykon z &asového pasma (T+60) az (T+360),

|AP| [MW] - absolutna odchylka skutoéného Cinného vykonu vodi priemernému z ¢asoveho
pasma (T+60) az (T+360),

APpov [MW] - povolend tolerancia kolisania ¢inného vykonu podfa kap. 1.6.3.1.3.2, bod 6

1.6.3.1.6 Vyhodnotenie skusky

Skuska overenia zhody odozvy €inného vykonu jednotky parku zdrojov pri zvySenej frekvencii
v sustave s poZiadavkami TP je uspesna vtedy, ak su€asne plati, Ze

1. najviac jedna hodnota absolutnej odchylky ¢inného vykonu zo vSetkych merani pri rovnakych
vykonovych hladinach &inného vykonu prekrauje povolenu toleranciu kolisania €inného
vykonu;

2. jednotka parku zdrojov sa neodpoijila od PS pri frekvencii 51,5 Hz a menSe;j.

1.6.3.2 QOdozva ¢inného vykonu pri znizenej frekvencii (LFSM — U)

(overenie poziadavky podla Nariadenia RfG, ¢l. 48, ods. 3)

1.6.3.2.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost’ jednotky parku zdrojov zvySit €inny vykon pri zniZzenej frekvencii
v sustave pod 49,8 Hz podla nastavenej statiky a velkosti odchylky od prahovej hodnoty frekvencie
49,8 Hz.

1.6.3.2.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpedit spinenie tychto podmienok:
1. pred zaCiatkom merania musi byt skuSana jednotka parku zdrojov zapojena do realneho
prevadzkovaného zapojenia a pracovat na vykone $pecifikovanom PPS;

2. skuSka sa vykonava pri kratkodobej a trvale zniZzenej frekvencii pod 49,8 Hz na troch
vykonovych hladinach ¢inného vykonu:

a) Pmax — maximalna kapacita ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov,
b) Pmin— minimalna kapacita ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov,
) Ps=(Pmax*Pmin)/2 stredna hodnota kapacity ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov;
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10.

11.

12.

pocas overovania schopnosti odozvy sa na kazdej vykonovej hladine ¢inného vykonu jednotky
parku zdrojov skokovo zadavaju nasledovné odchylky frekvencie:

- 200 mHz
- 250 mHz
- 500 mHz
-1Hz
-1,25 Hz
-1,5Hz

statika jednotky parku zdrojov je nastavena na 5% z Pmax;

sucastou skusky je odskuSanie nastavenia frekvenénej ochrany na vypnutie vypinaca jednotky
parku zdrojov pri frekvencii niZ3ej ako 47,5 Hz;

jednotka parku zdrojov musi mat zapnuté automatické rezimy regulacie ¢inného vykonu;

regulator otaCok a vykonu musi umoznit ruéne zadavat odchylky frekvencie zo skusobného
zariadenia na vykonavanie skusky zhody (volny port na korektore frekvencie, ktory umoznuje
pripojit skusanej jednotky);

vlastnik jednotky parku zdrojov poskytne pre potreby vykonania skusSok zhody hodnoty
maximalneho a minimalneho €inného vykonu (Pmax, Pmin), Nastavenu hodnotu statiky skusanej
jednotky parku zdrojov a hodnoty ponukaného ¢inného vykonu FCR a aFRR,;

regulator otaCok a vykonu ma pri frekvencii pod 49,8 Hz lokélne generovat’ signal ,znizena
frekvencia®, ktory ma vyradit' z ¢innosti FCR a aFRR, ak su aktivne a zvysit' ¢inny vykon
s maximalnym oneskorenim 2 s podla nastavenej statiky a velkosti odchylky frekvencie od
prahovej frekvencie 49,8 Hz; nasledne podfa vypocitanej frekvencie meni ¢inny vykon;

v pripade, Ze vypocitana frekvencia stupne nad 49,8 Hz, deaktivuje sa signal ,zniZzena
frekvencia® a aktivuju sa ponuky iba pévodne zapnutych reZzimov regulacie ¢inného vykonu;
jednotka parku zdrojov ostava v prevadzke na povodnom ¢innom vykone ako pred znizenim
frekvencie;

pri zmene odchylky frekvencie do - 200 mHz nesmie dojst k vygenerovaniu signalu "znizena
frekvencia® a/alebo deaktivacii automatickych rezimov regulacie ¢inného vykonu;

pri skuske z vykonovej hladiny Pmax nesmie dojst k zmene hodnoty skutocného c&inného
vykonu jednotky parku zdrojov.

.6.3.2.3 Priebeh skusky

6.3.2.3.1 Skuska odozvy ¢inného vykonu pri trvale zniZzenej frekvencii (15 min)

1.

2.

po zadani odchylky frekvencie sa tato pripo&ita ku skutoCnej frekvencii sustavy. Takto
vypocitana frekvencia vstupuje do regulatora otacok a vykonu (pripadne korektora frekvencie);

ak je vypocitana frekvencia mensia ako 49,8 Hz, je vyzadované, aby regulator otacok a vykonu
vygeneroval lokalny signal ,zniZzena frekvencia“. Tento signal deaktivuje rezimy regulacie
¢inného vykonu (FCR, aFRR), ak su aktivne;

jednotka parku zdrojov podla nastavenej statiky a vypoc€itanej frekvencie zvySi €inny vykon.
Na tomto zvySenom ¢innom vykone ostava prevadzkovat 15 min. Po tomto Case sa zada
odchylka frekvencie 0 Hz. Vypocitana frekvencia stupne nad 49,8 Hz, ¢inny vykon sa zmeni
na pévodnu hodnotu, deaktivuje sa signal ,zniZzena frekvencia“. Ponuky rezimov regulacie
¢inného vykonu (FCR, aFRR) sa aktivuju, iba ak boli pred znizenim frekvencie zapnuté.
Jednotka parku zdrojov ostava v prevadzke na pévodnom ¢innom vykone ako pred znizenim
frekvencie;

pri vypocitanej frekvencii menSej ako 47,5 Hz musi déjst k odpojeniu jednotky parku zdrojov
od PS. SkuSka je neuspesna, ak k odpojeniu zariadenia na vyrobu elektriny déjde pri
vypocitanej frekvencii vy$3ej ako 47,5 Hz;

¢inny vykon a vypocitana frekvencia sa zaznamenava po dobu 2 min pred ru¢nym zadanim
zmeny odchylky frekvencie nepretrzite az 2 min po zadani odchylky frekvencie 0 Hz. Z tychto
hodnét autorita vykonavajuca skusky zhody urobi graficky priebeh skutoéného ¢inného vykonu
a vypocitanej frekvencie v sledovanom ¢asovom useku 2 min pred zadanim odchylky, 15 min
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pri zadanej odchylke, 2 min po zadanej odchylke frekvencie 0 Hz pre kazdu zadavanu odchylku
frekvencie pri parametri ¢inného vykonu;

oneskorenie zmeny ¢inného vykonu po aktivacii rezimu znizenej frekvencie ma byt mensie
ako 2 s. Tolerancia kolisania ¢inného vykonu po dosiahnuti zvySeného &inného vykonu poc¢as
sledovanej doby 15 min ma byt menSia ako 2% z maximalneho ¢inného vykonu skuSane;j
jednotky parku zdrojov, maximalne vSak 3 MW;

po ukon&eni merania, pre kazdu zmenu odchylky frekvencie, sa zada odchylka frekvencie
0 Hz. Regulator otacok a vykonu deaktivuje signal ,znizena frekvencia“ a aktivuje ponuky
rezimov regulacie ¢inného vykonu v pripade, ak boli pred skusSkou znizenej frekvencie
zapnuté. Jednotka parku zdrojov sa prevadzkuje na hladine éinného vykonu nastavenej ako
pred znizenim frekvencie.

1.6.3.2.3.2 Skuska zhody pri kratkodobej znizenej frekvencii (15 s)

1.

2.

po zadani odchylky frekvencie sa tato pripo€ita ku skutoénej frekvencii sustavy. Takto
vypocitana frekvencia vstupuje do regulatora otacok a vykonu (pripadne korektora frekvencie);

ak je vypocitana frekvencia mensia ako 49,8 Hz, je vyzadované, aby regulator otacok a vykonu
vygeneroval lokalny signal ,znizena frekvencia®“. Tento signal deaktivuje rezimy regulacie
¢inného vykonu (FCR, aFRR), ak su aktivne;

sa prevadzkuje na hladine ¢inného vykonu nastavenej ako pred znizenim frekvencie podla
nastavenej statiky a vypocitanej frekvencie zvysi ¢inny vykon, pricom v ¢ase 15 s po zadani
odchylky frekvencie sa ru¢ne zadana odchylka frekvencie zmeni na 0 Hz pre kazdu vykonovu
hladinu a ru¢ne zadanu odchylku zmenu odchylky;

po zmene odchylky frekvencie na 0 Hz, zmeni jednotka parku zdrojov svoj €inny vykon na
pdvodnu hodnotu a ostava v prevadzke na pévodnom ¢innom vykone;

kazdé meranie po zmene odchylky frekvencie na nulu trva 6 min;

tolerancia kolisania &inného vykonu v ¢asovom pasme (T+1) od zadania ruCne zadanej
odchylky 0 mHz po dobu 5 min ma byt mensia ako 2% z maximalneho &inného vykonu
skusanej jednotky parku zdrojov, maximalne vsak 3 MW;

1.6.3.2.4 Meranie a zaznamenavanie veli¢in

Pri skuske je potrebné merat' a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:

1.

hodnoty ¢inného vykonu a frekvencie jednotky parku zdrojov,

2. zadanu odchylku frekvencie,
3.
4. Casy zadania zmeny zadania odchylky frekvencie.

vypocditanu frekvenciu vstupujucu do regulatora ota¢ok a vykonu,

1.6.3.2.5 Protokol o skuske

1.6.3.2.5.1 Protokol o skiske zhody odozvy ¢inného vykonu pri trvalej znizenej frekvencii (15 min)

Protokol o skuske zhody musi obsahovat’

1.

Casovy sled merania po&as skusky pri trvalej znizenej frekvencii sa vykona podla nasledovne;j
tabulky:

Cas [min] | Popis

T-2 ZacCiatok zaznamenavania meranych hodnot

T Zaciatok skusky zhody, zadanie odchylky frekvencie pri vykonovej hladine
¢inného vykonu

T+1 Zaciatok meranych hodnét pouzitych pre pocitané hodnoty

T+16 Zadanie odchylky frekvencie 0 Hz, koniec meranych hodnét pouzitych pre
pocitané hodnoty
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T+17 Koniec skusky

Tab. S 1.6.20: Casovy sled merania pri trvalej znizenej frekvencii
2. Graficky priebeh pri trvalej zvySenej frekvencii:

¢ cCinného vykonu jednotky parku zdrojov v zavislosti na ¢ase; 2 min pred zadanou zmenou
odchylky frekvencie a potom po dobu nasledujucich 17 min pre kazdu zmenu odchylky
frekvencie na jednotlivych hladinach €inného vykonu,

e vypocitanej frekvencie v zavislosti na Case; 2 min pred zadanou zmenou odchylky
frekvencie a potom po dobu nasledujucich 17 min pre kazdu zmenu odchylky frekvencie
na jednotlivych hladinach ¢inného vykonu.

3. Vypocet pozadovanych hodnét z nameranych hodnét po€as skusky:

e priemerny &inny vykon jednotky parku zdrojov od zmeny kazdej odchylky frekvencie
z Gasového useku (T+1) az (T+16) pri jednotlivych hladinach ¢inného vykonov,

e priemernu hodnotu vypocitanej frekvencie z Casového useku (T+1) az (T+16) od zmeny
kazdej odchylky frekvencie,

e absolutnu odchylku €inného vykonu voc&i priemernému ¢innému vykonu pri kazdej
zmene odchylky frekvencie z ¢asového useku (T+1) az (T+16) na jednotlivych hladinach
¢inného vykonu.

P [MW] Af [Hz] P [MW] | AP| [MW] | APpoy [MW] | Vyhovuje
(dno/nie)

Pmax '02

Pmax '025

Prmax -0.5

Prmax -1.0

Prmax -1.25

Pmax '15

(Pmax*tPmin)/2 -0.2
(Pmax+Pmin)/2 -025
(Pmax*Pmin)/2 -0.5
(Pmax*tPmin)/2 -1.0
(Pmax+Pmin)/2 -1 25
(Pmax+Pmin)/2 1-5

Pmin -0.2
Pmin -0.25
Pmin -05
Pmin -1 0
Pmin -1.25
Pmin -1.5

Tab. S 1.6.21: Vyhodnotenie skusky zhody pri trvalej znizenej frekvencii
Vysvetlivky:
P [MW] — vykonova hladina ¢inného vykonu na zaCiatku skusky,
Af [Hz ] - ruéne zadana odchylka frekvencie,
¢P [MW] - priemerny vykon z Casového pasma (T+1) az (T+16),
| AP| [MW] - absolutna odchylka skuto&ného ¢inného vykonu voci priemernému z asového
pasma (T+1) az (T+16),
APpov [MW] - povolena tolerancia kolisania ¢inného vykonu podfa kap. 1.6.2.2.3.1, bod 6

1.6.3.2.5.2 Protokol o skiske zhody pri kratkodobej zvySenej frekvencii (15 s)

Protokol o skuske zhody musi obsahovat’

1. Casovy sled merania pogas skusky pri kratkodobej zvy$enej frekvencii sa vykona podla
nasledovnej tabulky:

| Cas [min] | Popis |
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T-2 ZacCiatok zaznamenavania meranych hodnot

T Zaciatok skuSky zhody, zadanie odchylky frekvencie pri vykonovej hladine
¢inného vykonu

T+1 Zaciatok meranych hodnét pouZitych pre pocitané hodnoty

T+16 Zadanie odchylky frekvencie 0 Hz, koniec meranych hodnét pouzitych pre
pocitané hodnoty

T+17 Koniec skusky

Tab. S 1.6.22: Casovy sled merania pri krétkodobej znizenej frekvencii

Graficky priebeh pri kratkodobej znizenej frekvencii ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov
v zavislosti na ¢ase, 120 s pred zadanou zmenou odchylky frekvencie a potom po dobu 420 s
na jednotlivych hladinach ¢inného vykonu.

Vypodet pozadovanych hodndt z nameranych hodnét pocas skusky

2.

e priemerny ¢€inny vykon jednotky parku zdrojov pri kazdej zmene odchylky frekvencie
z Casoveého useku (T+60) az (T+360),

e absolutnu odchylku ¢€inného vykonu vocCi priemernému Cinnému vykonu pri kazdej
zmene odchylky frekvencie z ¢asového useku (T+60) az (T+360) na jednotlivych
hladinach ¢inného vykonu.

P [MW] Af [Hz] P [MW] | AP| [MW] | APy [MW] | Vyhovuje
(ano/nie)

Pmax '02

Prmax -0.25

Prmax -0.5

Prmax -1.0

Pmax '1 25

Pmax '1 5

(Pmax*Pmin)/2 -0.2

(Pmax+Pmin)/2 -025

(Pmax*Pmin)/2 -0.5

(Pmax*Pmin)/2 -1.0

(Pmax+Pmin)/2 -1 25

(Pmax+Pmin)/2 1-.5

Pmin -0.2

Prin -0.25

Pmin -05

Pmin -1.0

Prin -1.25

Pmin -1.5

Tab. S 1.6.23: Vyhodnotenie skusky zhody pri kratkodobej znizenej frekvencii

Vysvetlivky:

P [MW] — vykonova hladina ¢inného vykonu na zaCiatku skusky,

Af [Hz ] - ruéne zadana odchylka frekvencie,

¢P [MW] - priemerny vykon z ¢asového pasma (T+60) az (T+360),
|AP| [MW] - absolutna odchylka skutoéného Cinného vykonu voci priemernému z ¢asoveho

pasma (T+60) az (T+360),
APpov [MW] - povolena tolerancia kolisania ¢inného vykonu podla kap. 1.6.3.2.3.2, bod 6

1.6.3.2.6 Vyhodnotenie skusky

Skuska overenia zhody odozvy &inného vykonu jednotky parku zdrojov pri znizenej frekvencii
v sustave s poziadavkami TP je uspesna vtedy, ak sucasne plati, ze:

1. najviac jedna hodnota absolutnej odchylke €inného vykonu zo vSetkych merani pri rovnakych
vykonovych hladinach ¢&inného vykonu prekraCuje povolenu toleranciu kolisania ¢inného

vykonu;
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2. jednotka parku zdrojov sa neodpojilo od PS pri frekvencii 47,5 Hz a vySSej

1.6.3.3 QOdozva ¢inného vykonu pri frekvenénej zmene Af=£200 mHz (FSM)

(overenie poziadavky podla Nariadenia RfG, €l. 48, ods. 4)

1.6.3.3.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost jednotky parku zdrojov plynule menit velkost ¢inného vykonu
v zavislosti od zmeny frekvencie podla nastavenej statiky a odchylky frekvencie.

1.6.3.3.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit’ spinenie tychto podmienok:
1. pred zaciatkom merania musi byt skiSana jednotka parku zdrojov zapojené do realneho
prevadzkovaného zapojenia a pracovat na vykone Specifikovanom PPS;
2. pocas skusky musi mat jednotka parku zdrojov vypnuté vdetky rezimy regulacie ¢inného
vykonu okrem rezimu FCR;
pasmo necitlivosti frekvencnej odozvy 0 - 200 mHz;

zmena c&inného vykonu vztiahnutd Kk Pmnax jednotky parku zdrojov minimalne
+/'2% Pmax;

necitlivost regulatora ¢inného vykonu mensia ako +/-10 mHz,
nastavenie statiky s v rozmedzi 2 — 12 %;

oneskorenie aktivacie ¢inného vykonu maximalne 2 s,

maximalny €as aktivacie celého rozsahu €inného vykonu do 30 s,
doba poskytovania aktivovaného €inného vykonu minimalne 15 min;

0. hodnoty odchylky frekvencie sa zadavaju zo skuSobnej jednotky parku zdrojov na korektor
frekvencie automaticky;

11. skudka sa za bezZnej prevadzky robi na jednej vykonovej hladine po dobu 1 h.

P~ w

SO0 NO

1.6.3.3.3 Skuska zhody

1.6.3.3.3.1 Skuska odozvy &inného vykonu skuSobnym signalom

Skuska rozsahu aktivacie a velkosti odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie vo  frekvenénom
pasme 49, 8 — 50, 2 Hz sa robi skuSobnym signalom podlfa Obr. S 1.6.9. Skusky skuSobnym
signalom sa robia na troch vykonovych hladinach €inného vykonu (Pmax-Ppr), Pst=((PmaxtPmin)/2)
a (PmintPrcr), v pripade, Ze (Pmax-Pmin)<0.2*Pmax, potom sa skusky robia na dvoch vykonovych
hladinach ¢inného vykonu (Pmax-Prrcr) a (PmintPrcr). Skokové zmeny odchylky frekvencie sa
automaticky zadavaju zo skuSobného zariadenia na korektor frekvencie. Jednotka parku zdrojov
meni ¢inny vykon podla nastavenej statiky a skokovej zmeny odchylky frekvencie.

1. prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podla poziadaviek vlastnika parku zdrojov;
2. zmena ¢inného vykonu na (Pmax-Pecr);

3. prevadzka na (Pmax-Prcr) po dobu 10 min na ustalenie ¢inného vykonu.

4. pripojenie skuSobného zariadenia na volny port korektora frekvencie;

5. spustit na skaSobnom zariadeni skuSobny signal na overenie schopnosti odozvy €inného
vykonu na zmenu frekvencie;

6. skusobné zariadenie automaticky posiela odchylku frekvencie na korektor frekvencie;

7. jednotka parku zdrojov meni €inny vykon podla velkosti odchylky frekvencie a nastavenej
statiky;

8. pocas skusky sa zaznamenavaju €as, hodnoty skutocného ¢inného vykonu, zadanej odchylky
frekvencie.

9. zmena &inného vykonu na (Pmin*+Pecr);
10. prevadzka na (PmintPrcr) po dobu 10 min na ustélenie ¢inného vykonu;
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11. spustenie skuSobného signalu na overenie schopnosti odozvy ¢inného vykonu na zmenu
frekvencie na skuSobnom zariadeni;

12. skusobné zariadenie automaticky posiela odchylku frekvencie na korektor frekvencie;

13. jednotka parku zdrojov meni Cinny vykon podla velkosti odchylky frekvencie a nastavenej
statiky;

14. poCas skusky sa zaznamenavaju ¢as, hodnoty skutoéného €inného vykonu, zadanej odchylky
frekvencie.

15. zmena ¢inného vykonu na Ps=(PmaxtPmin)/2; v pripade, ze (Pmax-Pmin)>0,2*Pmax pokracuje sa
podla bodov 21 a 22;

16. prevadzka na Ps; po dobu 10 min na ustalenie ¢inného vykonu;

17. spustenie skuSobného signalu na overenie schopnosti odozvy ¢inného vykonu na zmenu
frekvencie na skuSobnom zariadeni;

18. skusobné zariadenie automaticky posiela odchylku frekvencie na korektor frekvencie.

19. jednotka parku zdrojov meni ¢inny vykon podfla velkosti odchylky frekvencie a nastavenej
statiky;

20. pocas skusky sa zaznamenavaju €as, hodnoty skutocného €inného vykonu, zadanej odchylky
frekvencie;

21. odpojenie skuSobného zariadenia od korektora frekvencie;

22. prevadzka jednotka parku zdrojov po ukonéeni skusky podla poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

250
200
150
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50

mHz

0
90

-50
-100

-150

-200

-250

minuty

Obr. S 1.6.9 SkuSobny signal na overenie odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie

1.6.3.3.3.2 Skuska necitlivosti requlatora

Skuska sa robi skusobnym signalom podla Obr. S 1.6.10. Skokové zmeny odchylky frekvencie sa
automaticky zadavaju zo skuSobného zariadenia na korektor frekvencie. Jednotka parku zdrojov
meni Cinny vykon podla nastavenej statiky a velkosti zadanej odchylky frekvencie skuSobnym
signalom.
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Obr. S 1.6.10 Skudobny signal na overenie necitlivosti regulatora

1. prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny pre skusSkou je podfa poziadaviek vlastnika parku
zdrojov;
zmena ¢inného vykonu na Ps=(Pmax+Pmin)/2;
prevadzka jednotky parku zdrojov na Pst po dobu 10 min na ustalenie ¢inného vykonu;
pripojenie skuSobného zariadenia na volny port korektora frekvencie;

spustenie skudobného signalu na overenie necitlivosti regulatora otacok a vykonu na
skusobnom zariadeni;

skuSobné zariadenie automaticky posiela odchylky frekvencie do korektora frekvencie;
7. jednotka parku zdrojov meni nepatrne Cinny vykon;

8. poCas skusky sa zaznamenavaju Cas, skutocné hodnoty ¢&inného vykonu a odchylky
frekvencie;

9. odpojenie skusobného zariadenie od korektora frekvencie;

10. prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonceni skusky podla poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

o~ wbd

o

1.6.3.3.3.3 Skuska odozvy ginného vykonu za beznej prevadzky

Skuska za beznej prevadzky sa robi iba pri zapnutej FCR na jednej vykonovej hladine ¢inného
vykonu ((Pmax*Pmin)/2 po dobu 1 h.

1.6.3.3.4 Meranie a zaznamenavanie veli¢in

Pri skuske odozvy &inného vykonu na zmenu frekvencie je potrebné merat a zaznamenavat
nasledujuce veli€iny a signaly:

1. hodnoty Cinného vykonu a frekvencie jednotky parku zdrojov,

2. zadanu odchylku frekvencie,

3. pozZadovany €inny vykon.

1.6.3.3.5 Protokol o skuske

1. Vypodcitat pozadované hodnoty uvedené v Tab. S 1.6.24 pre vyhodnotenie odozvy ¢inného
vykonu skusobnym signalom a v Tab. S 1.6.25 pre vyhodnotenie odozvy &inného vykonu za
beznej prevadzky.

Cas [min] ¢f [HZ] OPsiaa [MW] | $Pyyy [MW] |AP| [MW] | APpov [MW] | Vyhovuje
ano/nie

0-5

5-10

10-15
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15-20

20-25

25-30

30-35

35-40

40-45

45-50

50-55

55-60

60-65

65-70

70-75

75-80

80-85

Tab. S 1.6.24

Vyhodnotenie

odozvy ¢inného vykonu pri s

kuSobnom signali

Cas [min]

f [HZ]

OPziad [MW]

®Pvy [MW]

| AP| [MW]

APpov [MW]

Vyhovuje
ano/nie

0-5

5-10

10-15

15-20

20-25

25-30

30-35

35-40

40-45

45-50

50-55

55-60

Tab. S 1.6.25 Vyhodnotenie odozvy ¢inného vykonu za bezZnej prevadzky
Vysvetlivky:

Of - priemerna frekvencia v danom ¢asovom useku

¢Psiad - priemerny pozadovany ¢inny vykon v danom ¢asovom useku 5 min

dP.yv - priemerny €inny vykon v mieste vyvedenia vykonu v danom ¢asovom useku 5 min
| AP| - priemerna absoldtna odchylka ($Psias — Pyy) v danom Easovom useku 5 min
APpov - povolena absolutna odchylka 2% z Pmax, maximalne 5 MW

Overit nastavenej statiky zo zaznamenanych dat z vykonanej skusky rozsahu aktivacie
vypocétom zo vzorca:

S=(Af/fn)/(AP/Pmax)
Hodnota statiky sa vypocita z kazdého merania skusobnym signalom podla 8.3.3.2.1. za
poslednych 5 min v asovom uUseku po kazdej zmene odchylky frekvencie. Priemerna
vypocitana hodnota statiky ma povolenu toleranciu +5% z nastavene;.

Overit Cas oneskorenia aktivacie vypoctom zo zaznamenanych dat vykonanej skusky rozsahu
aktivacie ¢inného vykonu. Doba oneskorenia aktivacie ¢inného vykonu sa pocita od Casu
skokovej zmeny frekvencie do €asu zvysenia ¢inného vykonu nad pévodnu hodnotu. (Skuska
je uspeSna, ak najviac jedna hodnota Casu oneskorenia aktivacie ¢&inného vykonu
z jednotlivych merani je vacsia ako povolena hodnota.)

Overit maximalny Cas aktivacie vypoctom zo zaznamenanych dat vykonanej skusky rozsahu
aktivacie Cinného vykonu. Maximalny Cas aktivacie Cinného vykonu sa vypocCita od Casu
skokovej zmeny frekvencie do ¢asu dosiahnutia celého ponukaného ¢inného vykonu. (Skuska
je uspesna, ak najviac jedna hodnota ¢asu aktivacie celého ponukaného vykonu z jednotlivych
merani je vacsia ako povolena hodnota.)
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5. Overit dobu poskytovania ¢inného vykonu vypoc&tom zo zaznamenanych dat vykonanej skusky
rozsahu aktivacie. (Skuska je Uspesna, ak absolutna hodnota rozdielu priemerného €inného
vykonu oproti vypoc&itanému za 15 min je menSia ako 0.05*Prcr.)

1.6.3.3.6 Vyhodnotenie skusky

Skuska je uspes$na, ak na zaklade vypocitanych hodnét a povolenych tolerancii na jednotlivych
hladinach ¢inného vykonu suc¢asne plati, Ze:

1. najviac jedna vypoéitana odchylka €inného vykonu AP,. z Easového pasma poslednych 5 min
po zmene odchylky frekvencie nevyhovuje povolenej odchylke;

2. najviac jedna hodnota ¢asoveého oneskorenia aktivacie ¢inného vykonu z jednotlivych merani
je vacsia ako povolena hodnota 2 s;

3. najviac jedna hodnota Casu aktivacie celého ponukaného vykonu z jednotlivych merani je
vacSia ako povolena hodnota 30 s;

4. absolutna hodnota rozdielu priemerného €inného vykonu oproti vypocitanému za 15 min je
menSia ako 0.05*Prcr.

1.6.3.4 Riadenie obnovy frekvencie

(overenie poziadavky podla Nariadenia RfG, ¢l. 48, ods. 5)

1.6.3.4.1 Ciel skusky

Skuskou sa overi schopnost jednotky parku zdrojov menit’ velkost’ ¢inného vykonu v poZzadovanom
rozsahu a pozadovanou rychlostou, a tym sa podielat sa na obnove frekvencie v sustave na jej
menovitu hodnotu alebo na zachovani velkosti planovanych tokov c¢inného vykonu medzi
regulacnymi oblastami.

1.6.3.4.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpedit' spinenie tychto podmienok:
1. pred zaCiatkom merania musi byt sku$ana jednotka parku zdrojov zapojené do realneho
prevadzkovaného zapojenia a pracovat na vykone Pmax, resp. Pmin;
2. rezim regulacie ¢inného vykonu FCR musi byt pocas skusky vypnuty;
gradient zmeny velkosti ¢inného vykonu musi byt minimaine 4% Pmax/min;

4. skuSka regulacie ¢inného vykonu sa vykonava skuSobnym signalom podla Obr. S 1.6.11 a za
beznej prevadzky; hodnoty Ziadaného vykonu sa zadavaju automaticky skuSobnym signalom
podfa Obr. S 1.6.11 zo skuSobného zariadenia a za beznej prevadzky z riadiaceho systému
dispecingu PPS a zo zalozného dispedingu PPS;

5. zariadenie na vyrobu elektriny musi mat funkénu dialkovu regulaciu €inného vykonu
z riadiaceho systému dispecingu a zo zalozného dispecingu PPS;

w

1.6.3.4.3 Priebeh skusky

1.6.3.4.3.1 Skuska reqgulacie ¢inného vykonu skuSobnym signalom

Skuska regulacie ¢inného vykonu sa robi skusobnym signalom podfa Obr. S 1.6.11 na hornej hranici
regulacného pasma odpovedajucej hodnote Pmax @ odskusa sa funkénost regulacie ¢inného vykonu
v celom regulacnom rozsahu. PoZzadovany vykon sa zadava automaticky zo skuSobného zariadenia
skuSobnym signalom na volny vstupny port regulatora otaok a vykonu. Skuska trva 150 min.
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Obr. S 1.6.11 SkuSobny signal na overenie regulacie ¢inného vykonu

prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podla poZiadaviek vlastnika parku zdrojov;
zmena ¢inného vykonu na hodnotu Pmax;

prevadzka jednotky parku zdrojov na vykone Pmax po dobu 10 min na ustélenie &inného
vykonu;
pripojenie skuSobné zariadenie na volny port regulatora ota€ok a vykonu

spustenie skuSobného signalu na skuSobnom zariadeni; skuSobné zariadenie automaticky
posiela ziadany ¢inny vykon podla Obr. S 1.6.11 po dobu 150 min;

jednotka parku zdrojov meni ¢inny vykon s oneskorenim podla poZadovaného €inného vykonu
zo skuSobného zariadenia;

pocCas skusky sa zaznamenava Cas, skuto¢ny ¢inny vykon a pozadovany ¢inny vykon;
odpojenie skudobného zariadenie od regulatora otatok a vykonu skusanej jednotky parku
zdrojov;

prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonceni skusky podla poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

1.6.3.4.3.2 Skuska requlacie ¢inného vykonu za beznej prevadzky

Skuska regulacie ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov za beznej prevadzky sa robi po dobu 2 h
pri zapnutej funkcii dialkovej regulacie Cinného vykonu. Skuska regulacie €inného vykonu za
beznej prevadzky sa robi z riadiaceho systému dispe€ingu PPS a zo zalozného dispeingu PPS
zadanim hodnoty poZzadovaného vykonu na regulator ota¢ok a vykonu skusanej jednotky parku
zdrojov.

1.

2.
3.
4

prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podla poziadaviek vlastnika parku zdrojov;
zmena ¢inného vykonu na hodnotu Psi=(PmaxtPmin)/2 (diagramovy vykon);
prevadzka jednotky parku zdrojov na vykone Ps; po dobu 10 min na ustalenie ¢inného vykonu;

zapnutie pozZadovanych signalov a analégovych hodnét nutnych pre dialkovu regulaciu
¢inného vykonu na skuSanej jednotke parku zdrojov;

prepnutie skuSaného vyrobného zariadenia do dialkovej regulacie Cinného vykonu v riadiacom
systéme dispecingu PPS, resp. zalozného dispecingu PPS;

vyslanie pozadovanych hodnét Cinného vykonu, na ktoré meni svoj Cinny vykon skusané
vyrobné zariadenie z riadiaceho systému dispe€ingu PPS, resp. zalozného dispecingu PPS;
poCas skusky by musi byt vyuzitych minimalne 40% z regulaéného rozsahu &inného vykonu
skusanej jednotky parku zdrojov;

doba trvania skusky je 120 min od prepnutia skiSanej jednotky parku zdrojov do dialkovej
regulacie ¢inného vykonu;
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8. pocas skusky sa zaznamenava C€as, skutocny €inny vykon a pozadovany ¢inny vykon;
9. vypnutie skudanej jednotky parku zdrojov z dialkovej regulacie ¢inného vykonu;

10. prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonéeni skusky podla poZiadaviek vlastnika parku
zdrojov.

1.6.3.4.4 Meranie a zaznamenavanie veli¢in

Pri skuSke regulacie velkosti ¢inného vykonu skuSobnym signalom je potrebné merat
a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:

1. hodnoty €inného vykonu a frekvenciu jednotky parku zdrojov,
2. pozadovanu hodnotu &inného vykonu,
3. Casy zadania zmeny ¢inného vykonu.

Pri skuske regulacie velkosti Cinného vykonu jednotky parku zdrojov pri beznej prevadzke je
potrebné merat a zaznamenavat' nasledujuce veli€iny a signaly:

1. hodnoty ¢inného vykonu a frekvenciu jednotky parku zdrojov,
2. pozadovanu hodnotu ¢inného vykonu.

1.6.3.4.5 Protokol o skuske

1.6.3.4.5.1 Skuska zmeny ¢inného vykonu

1. Vypocitat pozadované hodnoty uvedené v Tab. S 1.6.26 pre vyhodnotenie zmeny ¢inného
vykonu jednotky parku zdrojov skuSobnym signalom a graficky spracovat’ priebeh ¢inného
vykonu jednotky parku zdrojov a skusobného signalu pri skuske skudobnym signalom.

2. Vypocitat poZzadované hodnoty uvedené v Tab. S 1.6.27 pre vyhodnotenie zmeny &inného
vykonu jednotky parku zdrojov za beznej prevadzky a graficky spracovat priebeh o ¢inného
vykonu jednotky parku zdrojov a pozadovaného ¢€inného vykonu pri skuske za bezZnej
prevadzky.

¢as [min] ¢Psziag [MW] Py [MW] | APl [MW] APrpov [MW] Zr):gﬁ\ggje
0-5
5-15
15-20
20-25
25-30
30-35
35-40
40-45
45-50
50-55
55-60
60-65
65-70
70-75
75-80
80-85
85-90
90-95
95-100
100-105
105-110

140-145
145-150
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Tab. S 1.6.26 Vyhodnotenie zmeny ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov skiaSobnym signalom

¢as [min]

OPsiaa [MW]

®Pvy [MW]

| AP| [MW]

APpov [MW]

Vyhovuje
ano/nie

0-5

5-10

10-15

15-20

20-25

25-30

30-35

35-40

40-45

45-50

50-55

55-60

60-65

65-70

70-75

75-80

80-85

85-90

90-95

95-100

100-105

105-110

110-115

115-120

Tab. S 1.6.27 Vyhodnotenie zmeny ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov za beZnej prevadzky

Vysvetlivky:
Cas - Casoveé intervaly skusky
OPsiaq - priemerny pozadovany &inny vykon v danom 5-minutovom ¢asovom intervale

¢Pwy - priemerny skutony Cinny vykon v mieste vyvedenia vykonu v danom 5-minatovom
Casovom intervale

|AP|- absolutna odchylka medzi ¢Ps.d a ¢Pvw v mieste vyvedenia vykonu v danom 5-
minutovom ¢asovom intervale

APpov - povolena absolutna odchylka 2% z Pmax, maximalne 5 MW

Overit’ velkost tolerancie skuto€ného dodanému &inného vykonu vo€i pozadovanému vykonu
vypoctom zo zaznamenanych dat z vykonanej skusky regulacie ¢inného vykonu skusobnym
signalom. V ¢asovom intervale 3 min od momentu dosiahnutia pozadovanej hodnoty ¢inného
vykonu, musi byt absolutna odchylka ¢inného vykonu menSia ako 2 % z Pmax, maximalne vSak
5 MW. Priemerna absolutna odchylka pri kazdom merani bude uvedena vo vyslednom
protokole.

Overit rychlost zmeny €inného vykonu vypoc¢tom zo zaznamenanych dat z vykonanej skusky
regulacie ¢inného vykonu skusSobnym signalom. Z kazdej poziadavky na zmenu &inného
vykonu sa vypocita trvanie doby od zadania ¢asu nového pozadovaného vykonu do €asu
dosiahnutia pozadovaného ho vykonu. Gradient vykonu za minutu sa pocita pre kazdu
pozadovanu zmenu ¢inného vykonu na jedno desatinné miesto. Tieto hodnoty gradientu budu
uvedené vo vyslednom protokole a musia byt vac¢sie ako garantované vlastnikom vyrobného
zariadenia, minimalne v8ak 4 % z Pmax/min.

Overit maximalnu dobu potrebni na zregulovanie celého regulaéného rozsahu cinného
vypoétom zo zaznamenanych dat z vykonanej skusky regulacie ¢inného vykonu skusobnym
signalom. Doba potrebna na zregulovanie celého regulacného rozsahu &inného vykonu sa
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pocita od ¢asu zadania pozadovaného Cinného vykonu do €asu dosiahnutia pozadovaného
¢inného vykonu, pri zmene vykonu z Pmax Na Pmin @ Z Pmin Na Pmax. Vypocitana hodnota doby
potrebnej na zregulovanie celého rozsahu ¢inného vykonu sa uvedie vo vyslednom protokole
a musi byt kratSia ako 15 min.

1.6.3.4.6 Vyhodnotenie skusky

Skuska je uspedna, ak na zaklade vypocitanych hodnét a povolenych tolerancii na jednotlivych
hladinach ¢inného vykonu suc¢asne plati, Ze:

1.

2.
3.

v ¢asovom intervale 3 min od momentu dosiahnutia pozadovanej hodnoty ¢inného vykonu, nie
je absolutna odchylka ¢inného vykonu vacsia ako 2% z Pmax, resp. 5 MW,

Ziadna z hodnét gradientu nie je mensia ako 4%z Pmax/min;
doba zregulovania celého rozsahu ¢inného vykonu nie dihSia ako 15 min.

1.6.3.5 Schopnost poskytovat jalovy vykon

(overenie poziadavky podla Nariadenia RfG, ¢l. 48, ods. 6)

1.6.3.5.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost jednotky parku zdrojov poskytovat induktivny (oblast podbudenia)
a kapacitny jalovy vykon (oblast prebudenia) v pozadovanom rozsahu pre rézne hodnoty napatia pri
maximalnom dodavanom €innom vykone Pmax a pri dodavke ¢inného vykonu nizSom ako je Pmax.

1.6.3.5.2 Podmienky skusky

1.

pred zaCiatkom merania musi byt skuSana jednotka parku zdrojov zapojena do realneho
prevadzkovaného zapojenia a pracuje na jednej z troch definovanych hladin Pmax, Pmin,
Pst=(PmaxtPmin)/2 vyrobného zaradenia;

jednotka parku zdrojov musi byt schopné pracovat’
a) v rozsahu Q/Pmax maximalne 0,75 pri Pmax
b) v rozsahu Q/Pmax maximalne 0,75 pri P<Pmax
¢) v rozsahu regulacie napatia maximalne 0,875 — 1,1U;

jednotka parku zdrojov musi byt pri P<Pmax schopna prevadzky Q=0 v celom rozsahu ¢inného
vykonu podla P-Q/Pmax diagramu;

jednotka parku zdrojov musi byt pri P=0 schopna poskytovat jalovy vykon v rozsahu v rozsahu
Q/Pmax maximalne 0,75;

vystup zo skusSobného zariadenia je pripojeny na volny port regulatora jalového vykonu
jednotky parku zdrojov;

regulator jalového vykonu musi umoznit zadavat pozadované hodnoty jalového vykonu zo
skusSobného zariadenia;

zmeny ¢inného vykonu zabezpeduje obsluha jednotky parku zdrojov;

zmeny jalového vykonu sa robia zo skuSobného zariadenia podla udajov podla P-Q diagrame
vyrobného zariadenia.

1.6.3.5.3 Priebeh skusky

1.
2.

3.

prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podla poziadaviek vlastnika parku zdrojov;

skuska sa vykonava pre krajné hodnoty napatie z rozsahu regulacie napéatia (0,875 U,- 1,1 Uy)
v mieste pripojenia jednotky parku zdrojov k sustave;

zmena ¢inného vykonu na hodnotu Pmax a jalového vykonu na Q=0 MVAr; prevadzka jednotky
parku zdrojov na Pmax @ Q=0 MVAr po dobu 1 h;

plynula zmena jalového vykonu na Qmax podla P-Q diagramu jednotky parku zdrojov, €inny
vykon ostava na Pmax; prevadzka jednotky parku zdrojov na Pmax @ Qmax po dobu 1 h;

plynuld zmena jalového vykonu na Qmin podfa P-Q diagramu jednotky parku zdrojov, €inny
vykon ostava na Pmax; prevadzka jednotky parku zdrojov na Pmax @ Qmin po dobu 1 h;

zmena ¢inného vykonu na Pst a Q=0 MVAr; prevadzka na Pst a Q=0 MVAr po dobu 1 h;
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7. plynuld zmena jalového vykonu na Qmax podfa P-Q diagramu jednotky parku zdrojov, €inny
vykon ostava na Ps; prevadzka na Pst @ Qmax po dobu 1 h;

8. plynuld mena jalového vykonu na Qmin podla P-Q diagramu jednotky parku zdrojov, €inny
vykon ostava na Pst; prevadzka na Pst a Qmin po dobu 1 h;

9. zmena ¢inného vykonu na Pmin @ Q=0 MVAr; prevadzka jednotky parku zdrojov na Pmin @ Q=0
MVAr po dobu 1 h;

10. plynula zmena jalového vykonu na Qmax podlfa P-Q diagramu jednotky parku zdrojov, €inny
vykon ostava na Pmin; prevadzka na Pmin @ Qmax po dobu 1 h;

11. plynuld zmena jalového vykonu na Qmin podfa P-Q diagramu, €inny vykon ostava na Pmin;
prevadzka na Pmin @ Qmin po dobu 1 h;

12. prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonéeni skusky podla poZiadaviek vlastnika parku

zdrojov.

1.6.3.5.4 Meranie a zaznamenavanie veli¢in

Pri skiske je potrebné merat a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:

1.

2.

1.6.3.

hodnoty ¢inného vykonu 2 min po zmene P a Q na nové hodnoty a nasledne merané v trvani
1h;

hodnoty jalového vykonu 2 min po zmene P a Q na nové hodnoty a nasledne merané v trvani
1h;

hodnoty svorkového napétia 2 min po zmene P a Q na nové hodnoty a nasledne merané
v trvani 1 h.

5.5 Protokol o skuske

Vypocditat podla Tab. S 1.6.28 strednu hodnotu svorkového jalového vykonu, svorkového napatia a

absolutnu odchylku rozdielu jalového vykonu po¢as meraného ¢asu 1 hod z kazdého merania.

P [MW] Q [MVA(] $Q [MVA] | oU [KV] [AQ[[MVAT] | Vyhovuje
ano/nie
Pmax = Qmax =
Pmax = Qmin =
Pmin = Qmax =
Pmin = Qmin =
Pst= Qmax =
Pst= Qmin =

Tab. S 1.6.28 Vyhodnotenie schopnosti jednotky parku zdrojov poskytovat' jalovy vykon

Vysvetlivky:

¢Q - priemerna hodnota Q po¢as meraného ¢asu 1 hod,
¢U - priemerna hodnota U podas meraného ¢asu 1 hod,

| AQ

- absolutna odchylka skuto&ného jalového vykonu voéi ¢Q (Qmax / Qmin - ¢Q) pocas

meraného ¢asu 1 hod.

Vypocitat podla Tab. S 1.6.29 hodnotu maximalneho rozsahu regulacie napatia z vypocitanych
hodnét $U pre vSetky tri hladiny €¢inného vykonu.

Hladiny ¢inného vykonu [MW]

Maximalny

rozsah

regulacie napatia [kV]

Vyhovuje ano/ nie

Pmax =

Prin =

Pst=

Tabulka S 1.6.29 Vyhodnotenie maximalneho regulacného rozsahu napétia

Vysledky merania graficky znazornit vU — Q/P diagramoch vyrobného zariadenia v celom
regulacnom rozsahu napatia.

1.6.3.

5.6 Vyhodnotenie skusky
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Skuska je uspesna, ak sucasne plati, ze

1.

2.
3.

najviac jedna vypocitana hodnota absolutnej odchylky jalového vykonu |AQ| je vacsia ako
2 % z $Q z merania poc¢as 1 h, maximalne vS§ak 5 MVAr;

maximalny regulacny rozsah napatia vyrobného zariadenia nie je mensi ako 0,225 U,;

jednotka je schopna kompenzaénej prevadzky.

1.6.3.6 Lehota na prispb6sobenie pozadovanej hodnoty ¢inného vykonu

(overenie poziadavky podla Nariadenia RfG, €l. 48, ods. 2)

1.6.3.6.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost jednotky parku zdrojov menit ¢inny vykon na zaklade poziadavky
dispecingu PPS v pozadovanom €ase.

1.6.3.6.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit spinenie tychto podmienok:

1.

pred zaCiatkom merania musi byt skudana jednotka parku zdrojov zapojena do realneho
prevadzkovaného zapojenia a pracovat v regulatnom rozsahu €inného vykonu Pmax @ Pmin;
rozsah regulacného vykonu jednotky parku zdrojov a gradient zmeny cinného vykonu
poskytne vlastnik parku zdrojov;
hodnoty poZadovaného vykonu sa zadavaju zo skuSobného zariadenia na vykonavanie skusky
zhody, ktory je pripojeny na volfny port regulatora otacok a vykonu;
skuska sa vykonava na troch vykonovych hladinach ¢inného vykonu:

Pmax — maximalna kapacita ¢inného vykonu jednotky parky zdrojov,

Pmin— minimalna kapacita ¢inného vykonu jednotky parky zdrojov,

Pst=(PmaxtPmin)/2 stredna hodnota kapacity ¢inného vykonu jednotky parky zdrojov.

1.6.3.6.3 Priebeh skusky

1.

prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podla aktualnych poziadaviek vlastnika
parku zdrojov;

zmena pozadovaného vykonu na skuSanej jednotke parku zdrojov na hodnotu Prax a
prevadzka Pmax v trvani 15 min;

zmena pozadovaného vykonu na skudanej jednotke parku zdrojov na hodnotu Ps; a prevadzka
na Pst v trvani 15 min;

zmena pozadovaného vykonu na sku$anej jednotke parku zdrojov na hodnotu Pmin a
prevadzka na Pmin v trvani 15 min;

zmena pozadovaného vykonu na skuSanej jednotke parku zdrojov na hodnotu Psia prevadzka
Pst v trvani 15 min;

zmena pozadovaného vykonu na skuSanej jednotke parku zdrojov na hodnotu Pnax a
prevadzka na Pmax v trvani 15 min;

prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonCeni skuSky podla poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

1.6.3.6.4 Meranie a zaznamenavanie veli¢in

Pri skuske je potrebné merat’ a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:

1.
2.
3.

pozadovany ¢inny vykon
doba dosiahnutia pozadovaného ¢inného vykonu s toleranciou 2% z Pmax, maximalne 5 MW
skutoCny ¢inny vykon v mieste vyvedenia vykonu

1.6.3.6.5 Protokol o skuske
Graficky vyhodnotit’ Casovy priebeh nameranych hodnét ¢inného vykonu podla Tab. S 1.6.30.
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Psiad [MW] Py [MW] | AP | [MW] Ts [s] Vyhovuje
ano/nie

Pmax =
Pst =
Pumin =
Pst =

Pmax =

Tab. S 1.6.30 Vyhodnotenie zmeny ¢inného vykonu v poZadovanom ¢ase
Vysvetlivky:

Psiad - poZadovany €inny vykon

Py - skuto€ny €inny vykon v mieste vyvedenia vykonu

|AP| - absolutna odchylka medzi Psiaq a Pwyv vV mieste vyvedenia vykonu v danom 5-minutovom
Casovom intervale

APpov - povolena absolutna odchylka 2 % z Pmax, maximalne 5 MW
Ts- doba dosiahnutia pozadovaného ¢inného vykonu s toleranciou APpoy

1.6.3.6.6 Vyhodnotenie skusky
Skuska je uspesna, ak sucasne plati, ze
1. zniZenie €inného vykonu jednotky parku zdrojov na pozadovanu zmenu vykonu je dosiahnuta

do doby Ts < 20 s, resp. zvySenie €inného vykonu jednotky parku zdrojov na pozadovanu
zmenu vykonu je dosiahnuta do doby Ts < 30 s;

2. velkost odozvy €inného vykonu je pre vSetky merania v tolerancii 2% z Pmax, maximalne vSak
5 MW.

1.6.3.7 ReZzZim requlacie napétia

(overenie poziadavky podla Nariadenia RfG, ¢l. 48, ods. 7)

1.6.3.7.1 Ciel skuSky

Skuska preukaze schopnost jednotky parku zdrojov pracovat v rezime regulacie napatia a zmenou
hodnoty jalového vykonu podfa stanovenej hodnoty napéatia prispievat k regulacii napatia v mieste
pripojenia do PS.

1.6.3.7.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpedit’ spinenie tychto podmienok:
1. pred zaCiatkom merania musi byt skusSana jednotka parku zdrojov zapojena do redlneho
prevadzkovaného zapojenia a pracovat na prislusnej hladine €inného vykonu;
2. skuska sa robi na dvoch vykonovych hladinach €inného vykonu
a) Pmax jednotky parku zdrojov
b) Pmin jednotky parku zdrojov
3. zmena napatia v rozsahu 0,95+1,05 sa vykona skuSobnym signalom
a) s krokom < 0,05 U, pre postupnu zmenu napatia a

b) s krokom < 0,05 U, (volené tak, aby bola odozva jalového vykonu aspor 50% rozsahu
Q v oboch smeroch) pre skokovu zmenu napatia;

test sa vykonava pre obidve krajné hodnoty strmosti zmeny jalového vykonu 2 % a 7 %;
zmena napatia je v rozsahu 0,95+1,05 Uy,;

strmost’ zmeny jalového vykonu nastavitelna v rozsahu 2-7%;

pasmo necitlivosti regulatora napatia je 0%,

vystup zo skuSobného zariadenia je pripojeny na volny port regulatora napatia jednotky parku
zdrojov; regulator napatia musi umoznit zadavat pozadované hodnoty napatia zo skusobného

e
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9.

zariadenia na vykonanie skusky skusobnym signalom pre postupnd zmenu napatia a pre
skokovu zmenu napétia podla Obr. S 1.6.12;

zapnuty rezim regulacie napatia.

1.6.3.7.3 Priebeh skusky

1.6.3.7.3.1 Odozva jalového vykonu na postupnd zmenu napatia

1.

9.
10.
11.

prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podla aktualnych poziadaviek vlastnika
parku zdrojov;

poCas skusky sa zaznamenava €asovy priebeh odozvy jalového na postupnud zmenu napétia
zadavanu na vstup regulatora napatia skusobnym signalom;

zmena vykonu jednotky na Pmax
nastavenie statiky regulatora napatia na krajna hodnotu 2%;

vychodiskova hladina napatia v mieste vyvedenia vykonu jednotky parku zdrojov je Un; pri
hodnote U, by mal byt jalovy vykon takmer nulovy;

zmena napatia sa zadava v krokoch 0,05 U,, s ¢asovym oneskoreni pre ustalenie jalového
vykonu, az po hodnotu napatia 1,05 U,; sleduje sa odozva jalového vykonu skuSanej jednotky
na zmenu napatia;

zmena napatia z medznej hodnoty napatia 1,05 U, v postupnych krokoch 0,05 U, s ¢asovym
oneskoreni pre ustalenie jalového vykonu, na medznu hodnotu napatia 0,95 U,; sleduje sa
odozva jalového vykonu skusanej jednotky na zmenu napétia;

zmena napatia z medznej hodnoty napéatia 1,05 U, v postupnych krokoch 0,05 U, s €asovym
oneskoreni pre ustalenie jalového vykonu, na medznu hodnotu napéatia 0,95 U,; sleduje sa
odozva jalového vykonu skusanej jednotky na zmenu napatia;

meranie sa opakuje pri statike 7%;

meranie sa opakuje pri vykonovej hladine jednotky na Pmin,

prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonceni skusky podla poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

1.6.3.7.3.2 Odozva jalového vykonu na skokovUl zmenu napéatia

1.

10.
11.

prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podfa aktualnych poziadaviek vlastnika
parku zdrojov;

pocas skudky sa zaznamenava Casovy priebeh odozvy jalového na skokovl zmenu napétia
zadavanu na vstup regulatora napatia skuSobnym signalom;

vykonu jednotky na Pmax;

nastavenie statiky regulatora napatia na krajni hodnotu 2%;

vychodiskova hladina napatia v mieste vyvedenia vykonu jednotky parku zdrojov je Un; pri
hodnote U, by mal byt jalovy vykon takmer nulovy;

skokova zmena napatia o hodnotu < 0,05 Uy; sleduje sa odozva jalového vykonu skuSanej
jednotky na zmenu napatia; nasleduje doba Tt potrebna na ustalenie odozvy jalového vykonu;
skokova zmena napatia na vychodiskovu hodnotu U,; sleduje sa odozva jalového vykonu
skuSanej jednotky na zmenu napatia; nasleduje doba T potrebna na ustalenie odozvy
jalového vykonu;

skokova zmena napatia o hodnotu < 0,05 U, s €asovym oneskoreni pre ustalenie jalového
vykonu; sleduje sa odozva jalového vykonu skuSanej jednotky na zmenu napatia; nasleduje
doba T.st potrebna na ustalenie odozvy jalového vykonu;

meranie sa opakuje pri statike 7 %;

meranie sa opakuje pri vykonovej hladine jednotky na Pmin,

prevadzka jednotky parku zdrojov po ukon€eni skusky podla poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.
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Obr. S 1.6.12 Casovy priebeh skisobného signalu pre skokovi zmenu napétia

1.6.3.7.4 Meranie a zaznamenavanie veli¢in

Pri skuske je potrebné merat a zaznamenavat nasledujiuce veli€iny:

1.
2.
3.
4.

¢inny vykon jednotky parku zdrojov,
napatie v mieste pripojenia
pozadovanu hodnotu napatia v mieste vyvedenia vykonu

jalovy vykon v mieste vyvedenia vykonu

1.6.3.7.5 Protokol o skuske

1.6.3.7.5.1 Odozva jalového vykonu na postupnd zmenu napéatia

1.
2.

3.

Graficky vyhodnotit Easovy priebeh nameranych veli€in.

Overit skutoénu strmost odozvy jalového vykonu na zmenu napétia v oboch smeroch
z nameranych hodnét jalového vykonu a napéatia v mieste vyvedenia vykonu jednotky parku
zdrojov pre postupnu zmenu napatia.

Overit redlnu velkost' necitlivosti regulatora napatia.

1.6.3.7.5.2 Odozva jalového vykonu na skokovl zmenu napéatia

1.
2.

Graficky vyhodnotit €asovy priebeh nameranych velicin.

Overit skuto€nu strmost odozvy jalového vykonu na zmenu napatia v oboch smeroch
z nameranych hodn6ét jalového vykonu a napéatia v mieste vyvedenia vykonu jednotky parku
zdrojov pre skokovu zmenu napatia.

1.6.3.7.6 Vyhodnotenie skusSky

Skuska je uspesna, ak sucasne plati, ze:

1.
2.
3.

4.

5.

rozdiel vo velkosti nastavenej strmosti voci skuto¢nej strmosti nie je vacsi ako 0,5 %;
skuto€na velkost necitlivosti regulatora napatia nie je vacsia ako 0,01 Uy,;

pri zadani hodnoty napatia zodpovedajucej hodnote napatia v mieste pripojenia jednotky parku
zdrojov do PS je jalovy vykon v mieste pripojenia nulovy;

zmena jalového vykonu na 90 % z pozadovanej zmeny jalového vykonu pri skokovej zmene
napatia je dosiahnuta do 5 s;

doba na dosiahnutie ustaleného stavu jalového vykonu s toleranciou < 5% Qmax je maximalne
60 s.

1.6.3.8 Rezim requlacie jalového vykonu
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(overenie poziadavky podla Nariadenia RfG, ¢l. 48, ods. 8)

1.6.3.8.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost jednotky parku zdrojov pracovat v rezime regulacie jalového vykonu
a menit velkost jalového vykonu v rozsahu svojho U-Q/Pmax diagramu v mieste pripojenia jednotky
parku zdrojov do PS.

1.6.3.8.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpedit’ spinenie tychto podmienok:

1.

2.

5.

6.

pred zaCiatkom merania musi byt skiuSana jednotka parku zdrojov zapojena do realneho
prevadzkovaného zapojenia a pracovat na prislusnej hladine ¢inného vykonu;

skuska sa robi na dvoch vykonovych hladinach ¢inného vykonu

a) Pmax jednotky parku zdrojov

b) Pmin jednotky parku zdrojov
rozsah jalového vykonu Q/Pmax je 0,75 podla U-Q/Pmax diagramu jednotky parky zdrojov;
vystup zo skuSobného zariadenia je pripojeny na volny port regulatora jalového vykonu
jednotky parku zdrojov; regulator jalového vykonu musi umoznit zadavat’ pozadované hodnoty

jalového napétia zo skuSobného zariadenia na vykonanie skusky skuSobnym signalom pre
postupné skokové zmeny jalového vykonu v oboch smeroch;

skusobny signal je tvoreny postupnymi skokovymi zmenami zadanej hodnoty jalového vykonu
s krokom 5 % z maximalneho rozsahu jalového vykonu Qmax, resp. 5 MVAr (mensej z hodnét);

zapnuty rezim regulacie jalového vykonu.

1.6.3.8.3 Priebeh skusky

1.

prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podla aktualnych poZiadaviek vlastnika
parku zdrojov;

poCas skusky sa zaznamenava Casovy priebeh meranych veli¢in ako odozva na postupné
skokové zmeny jalového vykonu zadavané na vstup regulatora jalového vykonu skusobnym
signalom podra Obr. S 1.6.13;

vykon jednotky parku zdrojov na Pmay;
nastavenie statiky regulatora napatia na krajnu hodnotu 2 %;

zmena jalového vykonu z vychodiskovej hladiny jalového vykonu Q=0 MVAr o +20 MVAr
v postupnych krokoch o velkosti 5 % Qmax, resp. 5 MVAr (mensej z oboch hodnét) s Easovym
oneskoreni pre ustalenie jalového vykonu po kazdej zadanej hodnote.

skokova zmena jalového vykonu z ustalenej hodnoty 20 MVAr o minimalne +20 MVAr
(postupné skokové zmeny bez Casového oneskorenia pre ustalenie); nasleduje Casové
oneskorenie pre ustalenie jalového vykonu Tust;

po ustaleni jalového vykonu sa zada skokova zmena spat na vychodiskovu hodnotu Q=0
MVAr (postupné skokové zmeny bez asového oneskorenia pre ustalenie); nasleduje ¢asové
oneskorenie pre ustalenie jalového vykonu Tysi;

nasledne sa vykona skuska zhoda pre opacny smer zmeny jalového vykonu;

prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonceni skuSky podla poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

0 MVAr—+5 % Qmax —+10 % Qmax —+15% Qmax —+20 % Qmax —+40 % Qmax —0 MVAr
0 MVAr—-5 % Qmax — -10 % Qmax — -15 % Qmax — -20 % Qmax — -40 % Qmax —0 MVAr
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Obr. S 1.6.13 Casovy priebeh skusobného signalu pre skokovi zmenu jalového vykonu

1.6.3.8.4 Meranie a zaznamenavanie veli€in
Pri skuske je potrebné merat a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:
1. Cinny vykon jednotky parku zdrojov,
2. jalovy vykon v mieste pripojenia
3. pozadovanu hodnotu jalového vykonu v mieste vyvedenia vykonu
4. napatie v mieste v mieste pripojenia

1.6.3.8.5 Spracovanie zaznamenanych veli¢in z merania
Graficky vyhodnotit Easovy priebeh nameranych velicin.

Vypocditat' absolutnu odchylku jalového vykonu medzi skutoénym a Ziadanym jalovym vykonom
z hodnét zaznamenanych po€as merania.

1.6.3.8.6 Vyhodnotenie skusky
Skuska je uspesna, ak sucasne plati, ze:

1. rozdiel skuto€nej hodnoty jalového vykonu v mieste pripojenia jednotky parku zdrojov do PS
voCi poZadovanej hodnote jalového vykonu nie je vacsi ako + 5% z maximalneho rozsahu
jalového vykonu, resp. £ 5 MVAr (mensej z hodnét);

2. doba na dosiahnutie ustaleného stavu jalového vykonu s toleranciou maximalne * 5 % Qmax,
resp. £ 5 MVAr (mensej z hodnét) po zmene zadanej hodnoty jalového vykonu je maximalne
60 s.

1.6.3.9 Rezim requlacie ucinnika

(overenie poziadavky podla Nariadenia RfG, ¢l. 48, ods. 9)

1.6.3.9.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost jednotky parku zdrojov pracovat vreZzime regulacie ucinnika
a regulovat na zadanu hodnotu u€innika pri zmene ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov menit
velkost' jalového vykonu v rozsahu svojho U-Q/Pmax diagramu v mieste pripojenia jednotky parku
zdrojov do PS.

1.6.3.9.2 Podmienky skusky
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Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit spinenie tychto podmienok:

1.

2.

4.

5.

pred zaciatkom merania musi byt skuSana jednotka parku zdrojov zapojena do realneho
prevadzkovaného zapojenia a pracovat na prisludnej hladine €inného vykonu;

rozsah ucinnika (-0,95 az +0,95) v medziach rozsahu jalového vykonu podla U-Q/Pmax
diagramu jednotky parky zdrojov;

vystup zo skudobneého zariadenia je pripojeny na volny port regulatora ucinnika jednotky parku
zdrojov; regulator ucinnika musi umoznit zadavat pozZadované hodnoty ucinnika zo
skuSobného zariadenia na vykonanie skusky skuSobnym signalom pre postupné zmeny
ucinnika v oboch smeroch a skokové zmeny €inného vykonu;

pri skokovej zmene €inného vykonu nesmie prist k obmedzeniu jalového vykonu pbsobenim
obmedzovacov;

zapnuty rezim regulacie ucinnika.

1.6.3.9.3 Priebeh skusky

1.6.3.9.3.1 Odozva jalového vykonu na postupnu zmenu uUcinnika

1.

prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podla aktualnych poziadaviek vlastnika
parku zdrojov;

poCas skusky sa zaznamenava Casovy priebeh meranych veli¢in ako odozva na postupné
skokové zmeny ucinnika zadavané na vstup regulatora u€innika skuSobnym signalom;

nastavenie ucinnika na vychodiskovu hodnotu cos ¢ =1; pri tomto nastaveni je jalovy vykon
v mieste pripojenia jednotky do PS 0 MVAr.

z vychodiskovej hodnoty ucinnika sa postupnymi krokmi meni hodnota ucinnika smerom
k hodnote +0,95, ktorej pre danu hodnotu ¢inného vykonu zodpoveda zmena jalového vykonu
v kladnom smere; medzi jednotlivymi krokmi nasleduje doba Tst potrebna na ustalenie odozvy
jalového vykonu;

po ustaleni jalového vykonu sa rovnakymi postupnymi krokmi meni zadana hodnota ucinnika
smerom k hodnote -0,95; ktorej pre danu hodnotu ¢inného vykonu zodpoveda zmena jalového
vykonu v zapornom smere; medzi jednotlivymi krokmi nasleduje doba Tust potrebna na
ustalenie odozvy jalového vykonu;

po ustaleni jalového vykonu sa rovnakymi postupnymi krokmi meni zadana hodnota ucinnika
smerom k vychodiskovej hodnote u€innika cos ¢ =1;

prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonceni skusky podla poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

1.6.3.9.3.2 Odozva jalového vykonu na skokovu zmenu ¢inného vykonu

1.

prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podla aktualnych poZiadaviek vlastnika
parku zdrojov;

poCas skusky sa zaznamenava Casovy priebeh meranych veli¢in ako odozva na skokové
zmeny ¢inného vykonu zadavané na vstup regulatora ucinnika skusobnym signalom;

skuska sa robi pri nastavenej hodnote ucinnika cos ¢ = 0,95 induktivny (podbudenie) a cos ¢
= 0,95 kapacitny (prebudenie) pri nasledovnych skokovych zmenéach ¢inného vykonu jednotky
parku zdrojov:

Pmax —=Pst = Pmin =Pst = Pmax
Pmax maximalny Cinny vykon jednotky parku zdrojov
Pmin minimalny ¢inny vykon jednotky parku zdrojov
Pst stredna hodnota €inného vykonu (Pmax-Pmin/ 2)

skokova zmena €inného vykonu z vychodiskovej hodnoty Pmax Na hodnotu P pri nastavenej
hodnote ucinnika cos ¢ = 0,95 induktivny; nasleduje Casové oneskorenie Tt pre ustalenie
¢inného vykonu a odozvy jalového vykonu a pre stabilizaciu prevadzky jednotky;
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5. skokova zmena ¢inného vykonu Pst na hodnotu Pmin pri nastavenej hodnote cos ¢ = 0,95
induktivny; nasleduje ¢asové oneskorenie Tyt pre ustalenie ¢inného vykonu a odozvy jalového
vykonu a pre stabilizaciu prevadzky jednotky;

6. rovnakymi krokmi sa vykona zmena ¢inného vykonu na vychodiskovu hodnotu Pmax;
7. nastavenie hodnoty ucinnika cos ¢ = 0,95 kapacitny;

8. skokova zmena &inného vykonu z vychodiskovej hodnoty Pmax na hodnotu Ps:. nasleduje
Casové oneskorenie Tyt pre ustalenie €inného vykonu a odozvy jalového vykonu a pre
stabilizaciu prevadzky jednotky;

9. skokova zmena ¢inného vykonu Pst na hodnotu Pmin pri nastavenej hodnote cos ¢ = 0,95
kapacitny, nasleduje Casové oneskorenie Tust pre ustalenie ¢inného vykonu a odozvy jalového
vykonu a pre stabilizaciu prevadzky jednotky;

10. rovnakymi krokmi sa vykona zmena ¢inného vykonu na vychodiskovu hodnotu Pmax;
11. prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonéeni skudky podla poZiadaviek vlastnika parku

zdrojov.
1.6.3.9.4 Meranie a zaznamenavanie velicin
Pri skuske je potrebné merat a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:

1. Cinny vykon jednotky parku zdrojov,

2. jalovy vykon jednotky parku zdrojov v mieste pripojenia do PS,
3. zadana hodnotu udinnika,

4. napatie v mieste v mieste pripojenia do PS.

1.6.3.9.5 Spracovanie zaznamenanych veli¢in z merania
Graficky vyhodnotit asovy priebeh nameranych veli€in.
Vypocitat' skuto€nu hodnotu ucinnika cos ¢ z hodnét zaznamenanych po¢as merania. Rozdiel
skuto€nej hodnoty ucinnika vocCi zadanej nesmie byt vacsi ako £ 0,01.
1.6.3.9.6 Vyhodnotenie skusky
Skuska je uspedna, ak sucasne plati, zZe:
1. rozdiel skutocnej hodnoty ucinnika voci zadanej hodnote nesmie byt vacsi ako + 0,01;

2. velkost odozvy jalového vykonu na prislusnu zmenu velkosti ucinnika v oboch smeroch je
v tolerancii maximalne 5 % Qmax, resp. = 5 MVAr (mensej z hodnot);

3. doba na dosiahnutie ustaleného stavu jalového vykonu s toleranciou maximaine £ 5 % Qmax,
resp. £ 5 MVAr (menSej z hodnét) ako odozva na skokovu zmenu €inného vykonu, nie je viac
ako 60 s.

1.6.4 Simulacie

1.6.4.1 Zakladné pozZiadavky

Simulacie sa vykonavaju u synchronnych zariadeniach na vyrobu elektriny ako na jednotkach parkov
zdrojov podfla Nariadenia RfG.

Simulacie vykonava PPS na dynamickom modeli sustavy, ktory je doplneny o nové zariadenie na
vyrobu elektriny alebo parku zdrojov. Simulaciou sa overi splnenie pozadovanych podmienok podla
nariadenia Komisie zariadenia na vyrobu elektriny ako aj parku zdrojov. Simulacie nenahradzaju
pozadované skusky.

Vlastnik zariadenia je povinny poskytnut PPS poZadované data, ktoré su uvedené v tabulkach. Tieto
data si PPS zakomponuje do svojho dynamického modelu a vykona potrebné simulacie. Vysledky
simulacie sa maju zhodovat s fyzickymi skuskami. Ak sa vysledky simulacie nezhoduje s vysledkami
skuSok, vlastnik zariadenia je povinny na zaklade poZiadavky PPS upravit’ poskytnuté data.

Rovnako vlastnik zariadenia poskytne PPS modely na vypocet simulacie:
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1.6.4.2 Parametre synchrénneho stroja

Synchrénny stroj
Asynchrénny stroj
Transformator
Budi¢

Regulator budenia

Obmedzovag statorového a rotorového prudu

Strazca medze podbudenia

Systémovy stabilizator

Regulator jalového vykonu

Parna turbina
Vodna turbina
Plynova turbina
Veterna turbina

Skratka Jednotka Nazov

Typ generatora Turbo-hydro

Sn MVA Zdanlivy menovity vykon

Pn MW Cinny menovity vykon

Un kV Zdruzené napétie statora

Spojenie vinutia Y/A Spojenie vinutia statora

P-Q diagram MW-MVAr P-Q diagram stroja

n 1/min Otacky

Rs p.j. Odpor fazy statora

ni % Uginnost

Xdn p.j. Pozdizna synchrénna nesytena reaktancia

Xgn p.j. PrieCna synchrénna nesytena reaktancia

Xds p.j. PozdiZna synchrénna sytena reaktancia

Xgs p.j. PozdiZna synchrénna sytena reaktancia

X’'dn p.j. Prvda  prechodnda nesytena  pozdizna
reaktancia

X'gn p.j. Prva prechodna nesytena prie€na reaktancia

X'ds p.j. Prva prechodna sytena pozdiZna reaktancia

X'gs p.j. Prva prechodna sytena prie¢na reaktancia

X"dn P.j- Druhd prechodnd nesytena pozdizna
reaktancia

X 'gn p.j. Druha prechodna nesytena prie€na reaktancia

X''ds p.j. Druhé prechodna sytena pozdizna reaktancia

X'gs p.j. Druha prechodna sytena prieCna reaktancia

X1sigma p.j. Rozptylova reaktancia statora

X0 p.j. Netodiva reaktancia

X2n p.j. Spatna nesytena reaktancia

X2s p.j. Spatna sytena reaktancia

TdO’ S Pozdizna prechodna  cCas. konstanta
naprazdno

Td’ s PozdiZna prechodna &as. konstanta nakratko

Td0™ s PozdiZna rézova &as. konstanta naprazdno

Td” S PozdiZna rézova &as. konstanta nakréatko

Tq0’ S Prie€na prechodna €as. konstanta naprazdno

Tq’ S Prie€na prechodna €as. konstanta nakratko

Tq0” s Prie€na razova Cas. konstanta naprazdno

Tq” s Prie€na razova Cas. konstanta nakratko

Ta S Jednosmerna €as. konstanta statoru
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Rf p.j. Odpor budiaceho vinutia

Tagt s Akcelera¢na konstanta generatora a turbiny
MChS V-A Magnetiza¢na charakteristika naprazdno
Umax V Max. budiace napétie

Ibmax A Max. budiaci prud

Ubn V Menovité budiace napatie

Ibn A Menovity budiaci prad

Ub0 \ Menovité budiace napéatie naprazdno
Ib0 A Menovity budiaci prad naprazdno

Rz p.j. Odpor uzemnenia

Xz p.j. Reaktancia uzemnenia

C F Kapacita generatora k zemi

1.6.4.3 Parametre asynchronneho stroja

Skratka Jednotka Nazov

Typ generatora Kotva nakratko/vinuta kotva

Sn MVA Zdanlivy menovity vykon

Pn MW Cinny menovity vykon

Un kV Zdruzené napétie statora

n 1/min Otacky

ni % Uginnost

Rs p.j. Odpor faze statoru pri prevadzkovej teplote

Xs p.j. Rozptylova reaktancia faze statoru

Xu p.j. Prie€na nesytena reaktancia

Rr’ p.j. Odpor faze rotoru pri prevadzkovej teplote

Xr’ p.j. Rozptylova reaktancia faze rotoru prepocitana
na stator

Jg Kg*m2 Zotrvaény moment generatora

Jt Kg*m2 Zotrvany moment turbiny

K Nm/rad Koeficient tuhosti spojovacieho hriadela

Di Nm/(rad/s) Koeficient timenia spojovacieho hriadela

1.6.4.4 Parametre transformatora

Skratka Jednotka nazov

Typ Dvojvinutovy/trojvinutovy

Zapojenie/hod. Typ spojenia hviezdal/trojuholnik a hodinovy

uhol/uzemnenie uhol

Snt1 MVA Menovity vykon primarneho vinutia

Snt2 MVA Menovity vykon sekundarneho vinutia

Snt3 MVA Menovity vykon tercidrneho vinutia

U1n kV Menovité napatie primarneho vinutia

Uz2n kV Menovité napatie sekundarneho vinutia

U3n kV Menovité napéatie terciarneho vinutia

Pk12 p.j. Straty  nakratko medzi primarom a
sekundarom

Pk13 p.j. Straty nakratko medzi primarom a terciarom

Pk23 p.j. Straty nakratko medzi sekundarom a
tercidrom

Uk12 p.j- Napatie nakratko medzi primarom
a sekundarom

Uk13 p.j. Napétie nakratko medzi primarom a terciarom

Uk23 p.j. Napatie nakratko medzi sekundarom a
terciarom

PO kw Straty naprazdno

10 P.j. Prud naprazdno
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Xm0 p.j. Mag. reaktancia transformatora v nulovej
ZloZzke

MCh V-A Magnetiza¢na charakteristika

PrepinaC odbocCiek Vinutie, kde je inStalovany prepina¢ odbocCiek

Nodb+ Pocet + odbocCiek

Nodb- Pocet - odbociek

Uodb p.j. Velkost napatia najednu odboc¢ku

1.6.4.5 Parametre budica

Skratka Jednotka Nazov

Typ budia Staticky, zavisly, nezavisly, striedavy budic

Te s Casova konétanta budica

Ta s Casova konstanta tyristorového mostika

Ke P.j. Zosilnenie budi¢a

Kd p.j. Koeficient ubytku napatia spésobeny reakciou
kotvy budi€a

Kc P.j. Koeficient ubytku napatia usmerrfiovace
spbésobeny komutaciou

A p.j. Koeficient sytenia budi¢a

Kg p.j. Zosilnenie spatnej vazby

Ass p.j. Koeficient sytenia prudového transformatora

Kk p.j. Koeficient prudovej kompaudacie

Ubmax P.j. Maximalne budiace napéatie

Ubmin p.j. Minimalne budiace napétie

1.6.4.6 Parametre requlatora budenia

Skratka Jednotka Nazov

Kp p.j. Proporcionalne zosilnenie regulatora

Kse p.j. Zosilnenie derivacnej spatnej vazby

Kstat p.j. Statika kompenzacie jalovym prudom

T S Casova konstanta predstihu ¢lenu ,lead/lag®
T2 S Casova konstanta oneskorenia ¢lenu JJead/lag®
T3 S Casova konstanta predstihu &lenu ,lead/lag*
T4 s Casova kongtanta oneskorenia &lenu lead/lag”
Ti S Casova konstanta integracnej Gasti regulatora
Ts S Casova konstanta derivaénej spatnej vazby
Unec p.j. Necitlivost regulatora

Uimax pP.j. Maximalne obmedzenie regulaénej odchylky
Uimin p.j. Minimalne obmedzenie regulacnej odchylky
Urmax p.j. Maximalne vystupné napatie regulatora

Urmin p.j. Minimalne vystupné napatie regulatora

Uzmax p.j. Maximalne zadané napatie regulatora

Uzmin p.j. Minimalne zadané napatie generatora

Vv p.j./s Rychlost zmeny zadaného napétia regulatora

1.6.4.7 Obmedzovac statorového a rotorového prudu

Skratka Jednotka Nazov

Ticm s Integrana Casova konstanta obmedzovaca

Tem s Casova konstanta oneskorenia pdsobenia
obmedzovaca

Igmax pP.j- Maximalna nastavena hodnota prudu
generatora

Ibmax p.j- Maximalna nastavena hodnota prudu budi¢a

UOmmax p.j. Maximalna hodnota napatia vystupu

UOmzad p.j. Nastavena hodnota obmedzovaca
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1.6.4.8 Strazca medze podbudenia

Skratka Jednotka Nazov

a rad Uhol sklonu priamky zakazanej oblasti

Ihmpzad p.j. Usek, ktory priamka urduje na reélnej osi

Kdh p.j. Zosilnenie derivacnej spatnej vazby

Thd s Casova kon$tanta derivaénej spatnej vazby

Khmp p.j. Zosilnenie strazcu medze podbudenia

Thmp s Integratnd Casova konstanta strazcu medze
podbudenia

Uhmax p.j. Maximalna hodnota vystupu obmedzovaca

1.6.4.9 Systémovy dvojstupriovy stabilizator

Skratka Jednotka Nazov

Ics1 Specifikacia prvého vstupného signalu

Ics2 Specifikacia druhého vstupného signalu

K1 p.j. Zosilnenie prvého snimaca

K2 p.j. Zosilnenie druhého snimaca

T1 S Omeskanie prvého snimaca

T2 s Omeskanie druhého snimaca

T3 s Casova konstanta ¢lena washout

T4 S Casova konstanta omeskania ¢lena washout

T5 s Casova konstanta predstihu prvého &lena
lead/lag

T6 s Casova konstanta omeskania prvého &lena
lead/lag

T7 s Casova konstanta predstihu druhého &lena
lead/lag

T8 s Casova konstanta omeskania druhého &lena
lead/lag

T9 s Casova konstanta predstihu tretieho &lena
lead/lag

T10 s Casova konstanta omeskania tretiecho &lena
lead/lag

Lsmax p.j- Horna medza obmedzenia za poslednym
Clenom lead/lag

Lsmin p.j. Dolnd medza obmedzenia za poslednym
¢lenom lead/lag

VCU p.j. Horna medza logiky vystupného obmedzovaca

VCL p.j. Dolna medza logiky vystupného obmedzovaca

1.6.4.10 Requlator jalového vykonu

Skratka Jednotka Nazov

Qmax p.j- Maximalna hodnota pozadovaného jalového
vykonu

Qmin p.j. Minimalna hodnota pozZadovaného jalového
vykonu

Tiq S Integrac¢na konstanta regulatora Q

Kq p.j. Proporcionalne zosilnenie regulatora Q

eQ0m p.j. Obmedzenie regulacnej odchylky

eQnec p.j. Necitlivost regulatora Q

eQcon p.j. Hodnota blokovania regulatora Q

1.6.4.11 Parametre parnej turbiny

Skratka

Jednotka

Nazov

Typ turbiny
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Gmax p.j. Maximalne otvorenie ventilov

Gmin p.j. Minimalne otvorenie ventilov

Vmin p../s Maximalna rychlost zatvarania ventilov

Vmax p.j./s Maximalna rychost otvarania ventilov

Tv s Casova konstanta servomechanizmu ventilov

VImin p.j./'s Maximalna rychlost zatvarania zachytnych
ventilov

VIimax p.j./'s Maximalna rychlost otvarania zachytnych
ventilov

Tiv s Casova konstanta zachytnych ventilov

Kiv p.j. Zosilnenie charakteristiky zachytnych ventilov

Thp s Casova kons$tanta vysokotlakej asti turbiny

Khp P.j- Podiel vykonu vysokotlakej Casti turbiny

Tlp s Casova konstanta stredne a nizkotlakej Gasti
turbiny

Klp P.j. Podiel vykonu stredne a nizkotlakej Casti
turbiny

Tr s Casova konstanta prihrievaga

Vcstop p.j./'s Rychlost zatvarania regulacénych ventilov pri
simulacii rychleho riadenia

Vistop p.j. Rychlost zatvarania zachytnych ventilov pri

simulacii rychleho riadenia

1.6.4.12 Parametre modelu

vodnej turbiny

Skratka Jednotka Nazov

Typ turbiny

Gmax p.j. Maximalne otvorenie ventilov

Gmin p.j. Minimalne otvorenie ventilov

Vhmin p.j./s Maximalna rychlost zatvarania ventilov

Vhmax p.j./s Maximalna rychlost otvarania ventilov

Tv s Casova konstanta regulatora

Tw s Casova kons$tanta nabehu vodného stlpca

SChT MW Vykon turbiny v zavislosti na prietoku vody

At p.j. Zosilnenie turbiny

gnl p.j. Prietok cez turbinu naprazdno

B Samoregulaény koeficient

1.6.4.13 Parametre plynovej turbiny

Skratka Jednotka Nazov

Typ turbiny

Tv s Casova konstanta regulatora

Tf s Casova konstanta palivového systému

Tco s Casova konstanta kompresora

T3 s Casova konstanta snimaca teploty

T4 s Casova kons$tanta snimada teploty

Wmax p.j. Maximalny prietok vzduchu

Wmin p.j- Minimalny prietok vzduchu

K4 P.j- Zosilnenie Cidla teploty

K5 p.j Zosilnenie Cidla teploty

nit D.j. Uginnost turbiny

Kg p.j. Zosilnenie statickej charakteristiky plynovej
turbiny

Gmax p.j. Obmedzenie vystupu regulatora paliva

Gmin p.j. Obmedzenie vystupu regulatora paliva

offset P.j. NavysSenie zadané teploty vyfukovych plynov
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Tw s Casova konstanta natacania lopatiek regulacie
vzduchu

Vw p../s Obmedzenie rychlosti zmeny prietoku vzduchu

SChT MW Vykon plynovej turbiny v zavislosti na dodavke
paliva a vzduchu

K3 p.j. Zosilnenie dodavky paliva

K6 p.j. Dolna medza dodavky paliva

Tr P.j- Zadana teplota vyfukovych plynov

Ae p.j. Koeficient vypoctu uc€innosti premeny energie
spalin na energiu pary

Temax P.j. Teplota pre vypocet ucinnosti premeny energie
spalin na energiu pary

Ti K Menovita teplota vstupného vzduchu do
kompresoru

TdO K Menovitd teplota vystupného vzduchu z
kompresora

Tf0 K Menovita teplota spalin na vstupu do turbiny

Te0 K Menovita teplota spalin na vystupe z turbiny

Kx, X0 P.j. Parametre linearizované zavislosti teplotného
Cinitela kompresora

nic p.j. Uginnost kompresora

Ks p.j. Zosilnenie statickej charakteristiky parnej
turbiny

1.6.4.14 Parametre veternej turbiny

Skratka Jednotka Nazov

T™W s Casova konstanta natadania lopatiek veternej
turbiny

Co1 P.j. Koeficient statickej zavislosti vykonu turbiny na
otackach a uhle natocenia

C02 p.j. Koeficient statickej zavislosti vykonu turbiny na
otackach a uhle natoCenia

C03 P.j. Koeficient statickej zavislosti vykonu turbiny na
otackach a uhle natocenia

Co4 p.j. Koeficient statickej zavislosti vykonu turbiny na
otackach a uhle natoCenia

Mmin p.j. Minimalny moment turbiny

Mmax p.j. Maximalny moment turbiny

1.7 Minimalne technicko-konstrukéné a prevadzkové poziadavky pre lokalne zdroje
pripajané do DS
Na ulel zachovania bezpelnosti a spofahlivosti prevadzky ES SR ma PPS vypracovat, podla

Zakona o OZE, minimalne technicko-konstrukéné a prevadzkové poziadavky, vztahujuce sa
na lokalne zdroje a tieto poziadavky ma pravidelne prehodnocovat.

Bez ohladu na prava a povinnosti vyrobcov elektriny v lokalnom zdroji definované v Zakone o OZE,
sa na lokalne zdroje pripajané do ES SR vztahuju technické poziadavky pre pripojenie zdrojov
v zmysle Nariadenia RfG, a to v rozsahu zodpovedajucom typu zdroja A az D, stanovenom
na zaklade ich instalovaného vykonu a napatovej Urovne v mieste pripojenia do DS.

Minimalne technické poziadavky na lokalne zdroje pripajané do ES SR su dané Nariadenim RfG
a schvalené rozhodnutim URSO 0015/2018/E-EU zo dria 12.11.2018 a st stanovené v technickych
podmienkach pripojenia jednotlivych RDS, do ktorych su lokalne zdroje pripajané priamo alebo
prostrednictvom jednej alebo viac MDS.
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S2 Technické podmienky na pripojenie jednosmerne pripojenych
jednotiek parku zdrojov do PS

Jednotky parku zdrojov pripojené do PS jednosmernym vedenim, musia spifiat poziadavky uvedené
v TP, ktoré su stanovené v stlade s Nariadenim Komisie (EU) 2016/1447 z 26. augusta 2016, ktorym
sa stanovuje sietovy predpis o poziadavkach na pripojenie sieti jednosmerného pradu vysokého
napatia a jednosmerne pripojenych jednotiek parku zdrojov do elektrizacnej sustavy (dalej len
,Nariadenie HVDC*) a rozhodnutim URSO &. 0013/2019/E-EU zo dfia 01.04.2019. Kapitola S2
stanovuje technické poziadavky na jednotky parku zdrojov jednosmerne pripojené do PS.

Vlastnik jednosmerne pripojenych jednotiek parku zdrojov do PS musi okrem podmienok,
uvedenych v kapitole S2, splinit' vSetky ostatné poZiadavky uvedené v Technickych podmienkach
SEPS.

2.1 Poziadavky na jednotky parku zdrojov jednosmerne pripojené do PS

Jednotky parku zdrojov pripojené sietou HVDC do PS musiaspinat aj VSeobecne platné poziadavky
na pripajanie zariadeni na vyrobu elektriny do PS stanovené v kap. 1.1 a Poziadavky pre pripojenie
jednotky parku zdrojov stanovené v kap. 1.3, okrem tych poZiadaviek, ktoré su osobitne uvedené
v kapitole S2. PoZiadavky na jednotky parku zdrojov jednosmerne pripojené do PS su stanovené
pre miesto pripojenia jednotky parku zdrojov k sieti HYDC.

2.1.1 Poziadavky na frekvenénu stabilitu

2.1.1.1  Frekvencné rozsahy a ¢asové obdobie prevadzky

Jednotka parku zdrojov musi zostat pripojena k vzdialenej meniarni HVDC a byt schopna prevadzky
pri danej frekvencii a pocas stanoveného minimalneho ¢asového obdobia.

Frekvencény rozsah Doba zotrvania v prevadzke
<47,0 Hz — 47,5 Hz) 20 s

<47,5Hz - 49,0 Hz) 90 min

<49,0 Hz — 51,0 Hz> Neobmedzene

<51,0 Hz - 51,5 Hz) 90 min

<51,5 Hz - 52,0 Hz) 15 min

Jednosmerne pripojena jednotka parku zdrojov musi zostat pripojena k vzdialenej meniarni HYDC
a byt schopna prevadzky pri limitnej hodnota rychlosti zmeny frekvencie +2,5 Hz/s merané
v ktoromkolvek ¢asovom bode ako priemerna hodnota zmeny frekvencie za predchadzajucu 1's
v mieste pripojenia jednotky k vzdialenej meniarni HVDC.

Jednosmerne pripojena jednotka parku zdrojov musi byt schopna prijimat rychly signal z miesta
pripojenia do PS ktorej je poskytovana frekvenéna odozva, a musi byt schopna spracovat tento
signal do 0,1 s od vyslania signalu pre aktivaciu odozvy.

2.1.2 Poziadavky na napatovu stabilitu

2.1.2.1 Napétové rozsahy a ¢asové obdobie prevadzky

Jednotka parku zdrojov pripojena sietou HVDC do PS musi zostat pripojena k vzdialenej meniarni
HVDC a byt schopna prevadzky vramci rozsahov napatia v mieste pripojenia HVDC siete
do sustavy a poCas stanoveného minimalneho ¢asového obdobia.

Minimalny Casovy rozsah pre dany rozsah napéatia v mieste pripojenia jednotky parku zdrojov
k meniarni HVDC na napéatovej hladine 110 kV:
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Rozsah napitia Casové obdobie prevédzky
<93,5 kV — 99 kV) 60 min

<99 kV - 121 kV> Neobmedzene

(121 kV —123,2kV> | 60 min

(123,2 kV - 126,5 kV> | 60 min

Minimalny Casovy rozsah pre dany rozsah napatia v mieste pripojenia jednotky parku zdrojov
k meniarni HVDC na napatovej hladine 400 kV:

Rozsah napitia Casové obdobie prevadzky

<340 kV - 360 kV) 60 min
<360 kV — 420 kV> Neobmedzene
(420 — 460 kV> 60 min

V pripade poruchy v sustave, pri ktorej sa vyZzaduje schopnost prevadzky poc€as skratu, musia
vyrobné jednotky po odstraneni poruchy v sustave prednostne dodavat jalovy vykon pred Cinnym.

2.1.2.2  Schopnost poskytovat jalovy vykon pri maximalnom vykone

Jednotka parku zdrojov musi byt schopna pri kolisani napatia v mieste pripojenia siete HYDC do PS
poskytovat’ jalovy vykon pri maximalnom prenasanom ¢&innom vykone siete HVDC v ramci
stanovenej zavislosti U-Q/Pmax.

Rozsah Q/Pmax v mieste pripojenia jednotky parku zdrojov k sieti HYDC nesmie byt viac ako 0,95
v ramci vonkajSej obalky v rozsahu Q/Pmax zariadenia od - 0,5 po 0,65,

Maximalny napatovy rozsah regulacie je 24,75 kV pre napatovu hladinu 110 kV v mieste pripojenia
siete HVDC do PS, resp. 90 kV pre napatovu hladinu 400 kV v mieste pripojenia siete HVDC do PS
pri napati v PS 93,5 kV do 126,5 kV, resp. od 340 kV do 460 kV.
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Zavislost’ U-Q/Pmax pre jednotky parku zdrojov jednosmerne

pripojené do PS
Pevnd vonkajsia obdlka
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Spotreba jolového vykonu Vyroba jalového vykonu

Konkrétny tvar, velkost a pozicia vnutornej obalky bude definovana individualne podla potrieb PS
v miesta pripojenia siete HVDC. Zariadenie musi byt schopné prechodu na fubovolny pracovny bod
v ramci obalky zobrazujucej zavislost U-Q/Pmax bez zbyto&ného zdrzania.

2.1.2.3 Parametre kvality elektriny

Vlastnik jednotky parku zdrojov pripojenej sietou HVYDC do PS musi zabezpecit, aby pripojenie jeho
zariadeni nespdsobilo prekroCenie stanovenych kvalitativnych parametrov zhorSenie kvality a
fluktuacie napajacieho napatia v mieste pripojenia do PS. Majitel vyrobnej jednotky musi Studiou
preukazat vplyv jeho zariadeni na kvalitu napatia v mieste pripojenia, a v pripade zhorSenia kvality
napatia v mieste pripojenia identifikovat napravné opatrenie.

2.1.3 Poziadavky suvisiace s riadenim sustavy

2.1.3.1  Synchronizacia jednosmerne pripojenych jednotiek parkov zdrojov so sustavou

Meniarne HVDC alebo vzdialené meniarne HVDC musi byt schopna pocCas uvedenia pod napatie
a jej prifazovanie k AC sustave alebo k sieti HYDC obmedzit zmeny napatia na ustalenu uroven
maximalne 5 % z hodnoty napatia pred prifazovanim. Maximalna velkost, trvanie a interval merania
napatovych prechodovych javov bude stanovena individualne v ZoSP medzi PPS a vlastnikom
jednotky parku zdrojov podla miesta pripojenia HVDC siete do PS.

Jednotka parku zdrojov pripojena sietou HVDC do PS musi poskytnut PPS v realnom Case
minimalne nasledovné informacie, vztahujuce sa k miestu pripojenia vyrobnej jednotky k sieti
HVDC.

1. stav spinacich zariadeni v mieste pripojenia,

2. stav vypinaCov v mieste pripojenia,

3. toky Cinného a jalového vykonu v mieste pripojenia (v pripade zdrojov s inou spotrebou ako je
vlastna spotreba aj toky Cistého ¢inného a jalového vykonu),

4. prud a napétie v mieste pripojenia.
Detaily su uvedené v Dokumente D, kap. 3.

2.1.3.2  Charakteristiky siete HVDC

PPS spristupni metodiky a podmienky pred a po poruche v PS pre vypolet minimalneho
a maximalneho skratového prudu v mieste pripojenia jednotky parku zdrojov k sieti HYDC. Jednotka
parku zdrojov musi byt schopna stabilnej prevadzky v rozsahu minimalneho a maximalneho
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skratového vykonu v mieste pripojenia. PPS a majitel siete HVDC poskytnu vlastnikovi jednotky
parku zdrojov ekvivalenty PS a siete HVDC, na zaklade ktorych vlastnik siete HVDC navrhne svoju
siet ohladne harmonickych.

2.1.3.3 Systém ochran a ich nastavenie

Ochranné terminaly na chranenie vyrobnych a rozvodnych zariadeni aj ich nastavenie budu
dohodnuté medzi PPS a vlastnikom siete jednotky parku zdrojov.

Nastavenie ochrany vnutornej poruchy nesmie znemoznit prevadzku zariadenia, ktora musi byt
v sulade s technickymi poziadavkami na pripojenie zariadenia do PS.

Nastavenie ochran musi uprednostnit spolahlivost systému, ochranu zdravia a bezpecénost
zamestnancov a verejnosti, ako aj minimalizovat Skody na vyronom zariadeniach, pred riadenim
prevadzky. Zmeny v systémoch ochran a v ich nastaveniach je mozné robit az po dohode medzi
PPS a vlastnikom jednotky parku zdrojov.

Vlastnik jednotky parku zdrojov pripojenej sietou HVC do PS musi zabezpecit' nasledovné prioritné
radenie riadiacich systémov a ochran:
1. ochrany prenosovych zariadeni a vyrobnych zariadeni,
2. riadenie Cinného vykonu v mimoriadnych situaciach v PS,
3. regulacia ¢inného vykonu pri zniZzenej a zvySenej frekvencii v PS (LFSM-U, LFSM-O FMS),
4. obmedzenie gradientu vykonu.

2.2 Postup oznamenia o prevadzke na ucely pripojenia vyrobného zariadenia do PS

Vlastnik jednotky parku zdrojov pripojenej sietou HVDC do PS, musia preukazat PPS, Ze ich
pripajané zariadenia splfhaju poziadavky na pripojenie zariadenia do PS stanovené v tychto TP.
Postup zahffa nasledovné oznamenia:

1. Oznamenie o aktivacii napajania,

2. Oznamenie o doCasnej prevadzke,

3. Oznamenie o riadnej prevadzke.

2.2.1 Oznamenie o aktivacii napajania

Oznamenie o aktivacii zariadenia vydaného PPS opravriuje vlastnika jednotky parku zdrojov
pripojenej sietou HVDC do PS aktivovat napajanie svojich vnutornych sieti a zariadeni vlastnej
spotreby pre zariadenia pripojenim do PS.

Oznamenie o aktivacii napatia vyda PPS po ukonéeni pripravnych &innosti, vratane dohody medzi
PPS a vlastnikom jednotky parku zdrojov pripojenej sietou HVDC do PS o nastaveni zariadeni
elektrickych ochran a riadiacich zariadeni relevantnych v mieste pripojenia zariadenia do PS.

2.2.2 Oznamenie o dodasnej prevadzke

Oznamenie o doCasnej prevadzke opraviiuje vlastnika jednotky parku zdrojov pripojenej sietou
HVDC do PS prevadzkovat svoje zariadenia a vyuzivat PS v mieste pripojenia po dobu nie viac ako
24 mesiacov od vydania oznamenia o doCasnej prevadzke. Pocas tejto doby musia byt ukoncené
vSetky skuSky na zaistenie zhody zariadenia s pozadovanymi Specifikaciami. PPS ma pravo stanovit
kratSiu dobu platnosti ozndmenia o doCasnej prevadzke.

Oznamenie o doCasnej prevadzke vyda PPS na zaklade posudenia dat, ktoré musi vlastnik jednotky
parku zdrojov pripojenej sietou HVDC do PS poskytnut prevadzkovatelovi PS.

Pre ucely vydania Oznamenia o do¢asnej prevadzke, musi vilastnik jednotky parku zdrojov pripojenej
sietou HVDC do PS poskytnut PPS nasledovné udaje:
1. vyhlasenie o stave zhody jednotlivych prvkov zariadenia s poziadavkami podfa TP;

2. certifikaty vydané autorizovanym certifikatorom, ak su sucastou preukazania zhody vyrobnej
jednotky parku zdrojov s poziadavkami stanovenymi v Dokumente S, kap. 2,
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3. podrobné udaje o planovanych skuskach zhody podlfa Nariadenia HVDC a praktickych
postupoch tychto skusok,

4. §tudie preukazujuce oCakavané spravanie sa zariadeni v ustalenom stave a pri prechodovych
dejoch v rozsahu Dokumentu S, kap. 2.
Maximalne obdobie, poCas ktorého mdze vlastnik jednosmerne pripojenej jednotky parku zdrojov
vyuzivat $tatut oznamenia o docasnej prevadzke, sa moze predizZit aj nad ramec 24 mesiacov na
zaklade Ziadosti o vynimku podanej prisludnému prevadzkovatelovi sustavy v sulade s postupom
podla hlavy VII Nariadenia HVDC.

2.2.3 Oznamenie o riadnej prevadzke

Oznamenie o riadnej prevadzke opraviuje vlastnika jednotky parku zdrojov pripojenej sietou HVDC
do PS prevadzkovat svoje zariadenia pripojenim do PS v sulade s platnou ZoP.

Oznamenie o riadnej prevadzke vyda PPS az po odstraneni vSetkych nezrovnalosti zistenych pocas
doCasnej prevadzky jednotky parku zdrojov pripojenej sietou HVDC do PS a po ukonéeni procesu
vyhodnotenia poskytnutych udajov a Studii.

Pre ucely koneéného posudenia dat a studii, musi vilastnik jednotky parku zdrojov pripojenej sietou
HVDC do PS poskytnut PPS nasledovné:
1. vyhlasenie o zhode jednotlivych prvkov zariadenia,

2. aktualizaciu platnych technickych udajov v rozsahu Zziadosti o pripojenie do PS v zmysle
Prevadzkového poriadku PPS,

3. aktualizaciu &tudii preukazujucich oCakavané spravanie sa zariadenia v ustalenom stave a pri
prechodovych dejoch v rozsahu Dokumentu S2, kap. 2.

V pripade, Ze nie je mozné dosiahnut sulad s poZiadavkami podfa TP a Ziadost vlastnika jednotky
parku zdrojov pripojenej sietou HVDC do PS o vynimku bola zamietnuta, PPS ma pravo nepovolit
prevadzku tychto zariadeni az do doby odstranenia priiny nezhody.

V pripade, ze PPS a vlastnik jednotky parku zdrojov pripojenej sietou HVDC do PS nevyrieSia
nesulad zariadeni jeho siete HVDC s poziadavkami tychto TP do 6 mesiacov od zamietnutia Ziadosti
o vynimku, mdze kazda strana poziadat o rozhodnutie o pripojeni URSO.

2.2.4 Oznamenie o obmedzenej prevadzke

Vlastnik jednotky parku zdrojov pripojenej sietou HVDC do PS, ktorému PPS vydal Oznamenie o
riadnej prevadzke, musi ihned informovat PPS o obmedzeni zariadenia v prevadzke a poziadat
PPS o vydanie oznamenia o obmedzenej prevadzke v pripade, ze:

1. zariadenie podstupuje vyznamnu modernizaciu alebo docasne strati schopnost, ¢o ovplyvni
poziadavky na prevadzku a spravanie zariadenia alebo

2. pride k takej poruche zariadenia, ktora spOsobi, ze zariadenie nebude schopné prevadzky
v sulade s niektorymi poziadavkami stanovenymi v TP.

V pripade, Ze vlastnik jednotky parku zdrojov pripojenej sietou HVDC do PS predpoklada trvanie
obmedzenia v prevadzke jeho zariadeni podla vy$Sie uvedeného odseku dlhSie ako 3 mesiace, musi
poziadat PPS o vydanie Oznamenia o obmedzenej prevadzke.

Oznamenie o obmedzenej prevadzke musi obsahovat’

1. nevyrieSené problémy, ktoré su dévodom na vydanie Oznamenia o obmedzenej prevadzke;
2. povinnosti a lehoty tykajuce sa oCakavaného rieSenia,

3. maximalna doba obmedzenej prevadzky; zariadenie mdze pracovat v obmedzenej prevadzke
po dobu maximalne 12 mesiacov. Pociato¢na doba platnosti Oznamenia méze byt kratSia
s moznostou prediZenia, ak vlastnik zariadenia preukaze, Ze boli urobené vyrazné kroky
smerom k dosiahnutiu zhody s poZiadavkami. Predizenie doby platnosti Oznamenia
o doCasnej prevadzke nad celkovu dobu trvania 12 mesiacov je mozné len v pripade
predlozenia ziadosti o vynimku podla Nariadenia HVDC.

Po dobu platnosti Oznamenia o obmedzenej prevadzke je pozastavena platnost Oznamenia
o riadnej prevadzke. Po uplynuti platnosti Oznamenia o obmedzenej prevadzke, méze PPS
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odmietnut’ prevadzku takéhoto zariadenia a platnost Oznamenia o riadnej prevadzke automaticky
zanika.

Vlastnik jednotky parku zdrojov pripojenej sietou HVDC do PS mézZe do 6 mesiacov od oznamenia
PPS o odmietnuti prevadzky jeho zariadenia po uplynuti doby platnosti Oznamenia o obmedzene;j
prevadzke, predlozit Ziadost o rozhodnutie na URSO.

2.3 Overenie zhody

Vlastnik jednotky parku zdrojov pripojenej sietou HVDC do PS musi preukazat, ze kazdé ich
zariadenie je v sulade so stanovenymi technickymi poziadavkami pocas celej zivotnosti zariadenia.

Vlastnik jednotky parku zdrojov pripojenej sietou HVDC do PS overi zhodu jeho zariadeni
s poziadavkami podla Dokumentu S2, kap. 2. Vlastnik jednotky parku zdrojov musi vykonat skusky
a simulacie zhody v rozsahu hlavy 6 Nariadenia HVDC, a to opakovane podla planu pravidelnych
skusok alebo po takej poruche, Uprave alebo vymene Casti zariadenia, ktora ma dopad na zhodu
zariadenia s poziadavkami tychto TP.

PPS ma pravo sa tychto skusok zuc€astnit priamo alebo vzdialenym pristupom z dispecingu PPS
a urobit zaznam o spravani zariadenia poc€as skusok. Vlastnik jednotky parku zdrojov pripojenej
sietou HVDC do PS musi poskytnut monitorovacie zariadenie na zaznamenavanie vSetkych
relevantnych signalov a nameranych hodnét.

Zastupca vlastnika jednotky parku zdrojov pripojenej sietou HVDC do PS musi byt pritomny poc¢as
celého trvanie skusky.

V pripade, Ze z akéhokolvek dévodu na strane prevadzkovatela PS, nembze byt skudka zhody
vykonana, PPS nesmie neopodstatnene zdrziavat vydanie Oznamenia o riadnej prevadzke
vlastnikovi zariadenia.
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S3 Technické podmienky pripojenia zariadeni na uskladnovanie
elektriny s vynimkou prec¢erpavacich elektrarni

Kapitola S3 stanovuje minimalne technické poziadavky na pripojenie zariadeni na uskladrfiovanie
elektriny do PS, ato bud ako samostatne stojace alebo v ramci zariadenia na vyrobu elektriny
pripojeného do PS. Zariadenim na uskladnovanie elektriny sa v tejto kapitole oznacuje aj vyraz
uskladriovacia jednotka vo v8etkych gramatickych tvaroch.

Tieto TP rozliSuju tri skupiny zariadeni na uskladnovanie elektriny:

e zariadenia na uskladnovanie elektriny, ktoré na opatovnu premenu energie na elektrinu
vyuzivaju synchrénne vyrobné zariadenie a dodavka elektriny do PS je v mieste pripojenia
zariadenia do PS (okrem PVE, ktoré musia splfiat’ poZiadavky na pripojenie podla kapitoly 1),

¢ zariadenia na uskladnovanie elektriny, ktoré su k sustave pripojené pomocou menicov napétia,
a dodavka elektriny do PS je v mieste pripojenia zariadenia do PS. (Plati aj pre pripad, kedy
je medzi jednotkou alebo skupinou jednotiek zariadenia na uskladnovanie elektriny a PS
inStalovany transformator.)

e zariadenia na uskladnovanie elektriny, ktoré elektrinu odobranu z PS menia na plyn alebo
skvapalnené palivo a pripadna nasledna dodavka elektriny do PS nie je v mieste pripojenia
zariadenia do PS (poZiadavky len pre rezim odberu z PS).

Vlastnik zariadenia na uskladfiovanie elektriny musi okrem podmienok, uvedenych v kapitole S3,
splnit’ vdetky ostatné pozZiadavky uvedené v Technickych podmienkach SEPS.

3.1 VsSeobecne platné poziadavky na pripajanie zariadeni na uskladiovanie
elektriny do PS s vynimkou precerpavacich elektrarni

3.1.1 Poziadavky na frekvenénu stabilitu

3.1.1.1  Frekvencéné rozsahy a ¢asové obdobie prevadzky

Jednotka zariadenia na uskladiiovanie elektriny musi zostat' pripojena k sustave a byt schopna
stabilnej prevadzky pri danej frekvencii a po€as stanoveného minimalneho ¢asového obdobia:

Frekvenény rozsah Doba zotrvania v prevadzke
<47,5 Hz — 49,0 Hz) 30 min

<49,0 Hz - 51,0 Hz> Neobmedzene

(51,0 Hz - 51,5 Hz> 30 min

3.1.2 Rychlost zmeny frekvencie

Jednotka zariadenia na uskladrnovanie elektriny musi zostat' pripojena k sustave a byt schopna
prevadzky pri rychlosti zmeny frekvencie +2 Hz/s v €asovom okne 500 ms. Jednotka na
uskladfiovanie musi vydrzat takuto rychlost zmeny frekvencie bez poskodenia zariadenia a vypnutia
vnutornej ochrany zariadenia.

3.1.3 Odozva ¢inného vykonu na zmenu frekvencie v sustave

3.1.3.1 Odozva &inného vykonu pri zvysenej (LFSM-0) alebo zniZzenej (LFSM — U) frekvencii
v sustave

A. Zariadenia na uskladiiovanie elektriny s celkovym instalovanym vykonom do 100 kW
musia vSeobecne vo vztahu k hodnote frekvencie v ES SR splnat’ nasledovné
podmienky:
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1. Spatné pripojenie zariadenia na uskladfovanie elektriny do sustavy je po jeho odpojeni
z doévodu prekroc¢enia frekvenéného limitu povolené len so suhlasom dispec€ingu PPS resp.
v zmysle Technickych podmienok PPS.

2. Prifrekvencii 50,2 Hz a viac s trvanim viac ako 1 s v ES SR musi zariadenie na uskladriovanie
elektriny pripojené do PS SR v aktualnom rezime dodavky elektriny do sustavy automaticky
prestat dodavat elektrinu do sustavy.

3. Pri frekvencii 49,8 Hz a menej s trvanim viac ako 1 s v ES SR musi zariadenie
na uskladfiovanie elektriny pripojené do PS SR v aktualnom rezime odberu elektriny
zo sustavy automaticky prestat odoberat’ elektrinu.

4. Opatovna dodavka/odber elektriny do/zo sustavy po frekvenénej odchylke +200 mHz
v ES SR je povolena, ak sa frekvencia nachadza v pasme 50,0 Hz £50 mHz v trvani aspon
15 min.

Pozn.: Frekvencia pre posudzovanie dosiahnutia aktualnych frekvenénych pasiem je merana
v mieste inStalacie zariadenia, napr. z rovnakého miesta ako je pouZivané pre HRM.

B. Zariadenia na uskladnovanie elektriny s celkovym instalovanym vykonom nad 100 kW
vratane musia vSeobecne vo vztahu k hodnote frekvencie splnat’ nasledovné
podmienky:

1. Spatné pripojenie do sustavy je po odpojeni z dévodu prekroCenia frekvenéného limitu
povolené len so suhlasom dispecingu PPS.

2. Prifrekvencii 50,2 Hz a viac s trvanim viac ako 1 s v ES SR sa zariadenie na uskladriovanie
elektriny pripojené do ES SR musi automaticky prepnut do reZimu odberu elektriny
zo sustavy s nizSie uvedenymi parametrami, az do uplného nabitia:

» frekvenéna hranica aktivacie zmeny ¢inného vykonu 50,2 Hz,
« statika 5 %,

» prva reakcia zariadenia na uskladnovanie elektriny na zmenu frekvencie je
pozadovana v ¢ase maximalne 2 s.

Oneskorenie aktivacie ¢inného vykonu musi prevadzkovatel zariadenia na uskladfiovanie
elektriny technicky zddvodnit' prislusnému prevadzkovatelovi sustavy.

] IAfI - IAfll . Pref
fa |AP|

Af = fmerts1 — fu
Afi = fmer.t — fa

Kde s [%] je krivka statiky ¢inného vykonu od frekvencie

s[%] = 100

Pt  je inStalovany vykon,

AP  je zmena Cinného vykonu na vystupe zo zariadenia na uskladiovanie elektriny,
fn je menovita frekvencia (50 Hz) v sustave a

Af je frekven¢na odchylka v sustave

fmer  je merana frekvencia v Case t resp. t+1
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Obr. 6.1. Schopnost odozvy ¢&inného vykonu na zmenu frekvencie zariadeni
na uskladfiovanie elektriny

3. Prifrekvencii 49,8 Hz a menej s trvanim viac ako 1 s v ES SR sa zariadenie na uskladnovanie
elektriny pripojené do ES SR musi automaticky prepnut do rezimu dodavky elektriny do
sustavy s nizSie uvedenymi parametrami, resp. podla technickych moznosti az do uplného
vybitia:

» frekvencéna hranica aktivacie zmeny ¢inného vykonu 49,8 Hz,
« statika 5 %,

* prva reakcia zariadenia na uskladfiovanie elektriny na zmenu frekvencie je
pozadovana v ¢ase maximalne 2 s.

Oneskorenie aktivacie ¢inného vykonu musi prevadzkovatel zariadenia technicky zdévodnit
prislusnému prevadzkovatelovi sustavy.

Af1 = 1Afi] Pres
fo I8P

Af = fmerts1 — fn
Afi = fmer.t — fa

Kde s [%] je krivka statiky ¢inného vykonu od frekvencie

s[%] = 100

Pef  je indtalovany vykon,

AP  je zmena Cinného vykonu na vystupe zo zariadenia na uskladiovanie elektriny,
fa je menovita frekvencia (50 Hz) v sustave a

Af je frekven¢na odchylka v sustave

fmer  je merana frekvencia v Case t resp. t+1
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Obr. 6.2. Schopnost odozvy ¢&inného vykonu na zmenu frekvencie zariadeni
na uskladfiovanie elektriny

4. Opatovna dodavka/odber elektriny do/zo sustavy po frekvencnej odchylke +200 mHz v ES
SR je povolena, ak sa frekvencia nachadza v pasme 50,0 Hz 50 mHz v trvani aspon 15 min.

Pozn.: Frekvencia pre posudzovanie dosiahnutia aktualnych frekvenénych pasiem je merana
v mieste instalacie zariadenia, napr. z rovnhakého miesta ako je pouZivané pre HRM.

3.1.3.2 Odozva ¢inného vykonu pri frekvenénej zmene Af=+200 mHz (FSM)

Jednotka na uskladfiovanie elektriny pripojena do PS musi byt v pripade odchylky frekvencie
v sustave +/- 200mHz schopna automaticky zniZit alebo zvysit dodavku elektriny so statikou
v rozsahu 2-12 % z Pn, s necitlivostou regulatora ¢inného vykonu zariadenia n < +10 mHz. aktivacia
odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie nesmie byt viac ako 2 s. Oneskorenie aktivacie vacsie
ako 2 s musi vlastnik zariadenia odévodnit PPS.

Uplna aktivacia prispevku éinného vykonu ako odozva na zniZenie/zvy$enie frekvencie v rozsahu
1200 mHz okolo hodnoty frekvencie 50 Hz, nesmie byt dlhSia ako 30 s. Doba poskytovania uplnej
odozvy €inného vykonu na zmenu frekvencie £200 mHz musi byt minimalne 30 min.

3.1.3.3 Riadenie obnovy frekvencie

Jednotka na uskladfiovanie elektriny musi byt schopna podiefat’ sa na obnove frekvencie na jej
menovitu hodnotu alebo na zachovani planovanych tokov vymeny elektriny medzi regulaCnymi
oblastami zmenou ¢inného vykonu v rozsahu 40-60 % Pn, a to ako v reZime oderu, tak aj v reZzime
dodavky elektriny. Rychlost zmeny velkosti ¢inného vykonu musi byt minimalne 4 % Pn/min. Zmena
¢inného vykonu je aktivovana pokynom dispecera.

3.1.3.4  Monitorovanie odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie

Pre ucely monitorovania odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie, musi byt kazdé zariadenie
na uskladrfiovanie elektriny vybavené komunikaénym rozhranim umozniujucim prenos signalov
zabezpeCenym spdsobom v realnom Case, a v stanovenom rozsahu od vyrobného zariadenia
na dispecing PPS.

Signaly zasielané na poziadanie PPS na dispecing PPS v realnom Case:
¢ stav odozvy ¢inného vykonu (zapnuty/vypnuty);
celkova kapacita ¢inného vykonu na vystupe (MWh);
dostupna kapacita ¢inného vykonu na vystupe v oboch smeroch (MWh);
statika a pasmo necitlivosti;
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e minimalny a maximalny rozsah zmeny c&inného vykonu / maximalna a minimalna uroven
nabitia (%),

¢ rychlost zmeny ¢inného vykonu odber / dodavka (MW/min)

¢ zoznam dodato¢nych signalov, ktoré musi jednotka alebo skupina jednotiek na uskladriovanie
elektriny poskytujuca odozvu ¢inného vykonu na zmenu frekvencie v sustave poskytnut PPS
na overenie realizacie zmeny ¢inného vykonu ako reakciu na zmenu frekvencie v sustave,
bude dohodnuty v individualnych zmluvach.

3.1.4 Poziadavky na napatovu stabilitu

3.1.4.1 Napétové rozsahy a ¢asové obdobie prevadzky

Zariadenie na uskladiovanie elektriny musi byt schopné neobmedzenej prevadzky pri danom napati
v mieste pripojenia na napatovej hladine 400 kV poc€as stanoveného minimalneho ¢asového
obdobia.

Rozsah napitia Casové obdobie prevadzky
<340 kV — 360 kV) 60 min

<360 kV — 420 kV> Neobmedzene

(420 kV — 440 kV > 60 min

3.1.4.2 Schopnost automatického odpojenia od sustavy

Zariadenie na uskladiovanie elektriny musi byt schopné sa automaticky odpoijit od PS pri poklese
napatia v mieste pripojenia pod 340 kV, resp. pri naraste napatia nad 440 kV. Zariadenie
pre automatické odpojenie budu stanovené v ZoSP medzi PPS a vlastnikom zariadenia
na uskladriovanie elektriny. Podmienky a nastavenia pre automatické odpojenie zariadenia
na uskladfiovanie elektriny od PS sustavy budu dohodnuté v ZoP medzi PPS a vlastnikom
zariadenia na uskladnovanie elektriny.

3.1.4.3 Prevadzka zariadenia na uskladriovanie elektriny pracujuceho na principe synchrénneho
stroja, pocas skratu v sustave

Jednotka na uskladnhovanie elektriny, pracujuca na principe synchronneho stroja, musi zostat
pripojena k sustave pocas zabezpeCenej poruchy v PS v reZzime dodavky elektriny, a byt schopna
stabilnej prevadzky pri beznapatovom stave poc€as poruchy v sustave po dobu minimalne 250 ms.
V momente odstranenia poruchy (minimalne 250 ms od vzniku poruchy v sustave) musi byt narast
napatia v mieste pripojenia na hodnotu U = 280 kV. Narast napatia v mieste pripojenia na hodnotu
U = 340 kV musi byt do 1,5 s od vzniku poruchy.

Stanoveny Casovy priebeh napétia vyjadruje dolny limit skutoéného priebehu zdruzeného napétia
v mieste pripojenia zariadenia na uskladnovanie elektriny do PS poCas symetrického skratu
v sustave. Casovy priebeh napatia v mieste pripojenia po¢as asymetrického skratu je rovnaky.
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Casovy priebeh napétia pogas poruchy v PS pre jednotky na uskladfiovanie
elektriny vyuzivajuce pre dodavku elektriny synchrénne vyrobné jednotky
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Zariadenie na uskladhovanie elektriny sa méze polas zabezpe€enej poruchy v PS odpojit
od sustavy len v pripade vnutornej poruchy zariadenia. Nastavenie ochrany vnutornej poruchy
zariadenia nesmie ohrozit prevadzku zariadenia poCas skratu. Podpatova ochrana musi byt
nastavend na technicky najva¢si mozny napatovy rozsah, v ktorom je zariadenie schopné
prevadzky.

Ak je skutoCny priebeh zdruzeného napatia v mieste pripojenia nad dolnym limitom stanoveného
Casoveho priebehu napatia pocas skratu, zariadenie musi zostat pripojené k sustave a byt schopné
stabilnej prevadzky.

PPS na ziadost vlastnika zariadenia na uskladfiovanie elektriny poskytne:

e minimalnu hodnotu skratového vykonu pred poruchou a po poruche v sustave pre miesto
pripojenia zariadenia do PS;

¢ Cinny a jalovy vykon pred poruchou v mieste pripojenia;

e napatie pred poruchou v mieste pripojenia.

3.1.4.4 Prevadzka zariadenia na uskladriovanie elektriny pripojeného k sustave pomocou
menicéov napétia, pocas skratu v sustave

Jednotka na uskladniovanie elektriny, ktora je k sustave pripojena pomocou meni¢ov napatia, musi
zostat' pripojena k sustave poCas zabezpe&enej poruchy v PS v rezime dodavky elektriny a byt
schopna stabilnej prevadzky pri beznapatovom stave poc€as poruchy v sustave po dobu minimalne
250 ms. Narast napéatia v mieste pripojenia na hodnotu U = 340 kV musi byt do 3 s od vzniku
poruchy.

Stanoveny Casovy priebeh napatia vyjadruje dolny limit skutocneho priebehu zdruzeného napatia
v mieste pripojenia poCas symetrického skratu v sustave. Casovy priebeh napatia v mieste
pripojenia pocas asymetrického skratu je rovnaky.
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Casovy priebeh napétia pogas poruchy v PS pre jednotky na
uskladriovanie elektriny k sustave pripojené pomocou meni¢ov napatia
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Zariadenie na uskladiovanie elektriny sa méze po€as zabezpec€enej poruchy v PS odpojit od
sustavy len v pripade vnutornej poruchy zariadenia. Nastavenie ochrany vnutornej poruchy
zariadenia nesmie ohrozit prevadzku zariadenia poCas skratu. Podpatova ochrana musi byt
nastavend na technicky najva¢si mozny napatovy rozsah, v ktorom je zariadenie schopné
prevadzky.

Ak je skutoCny priebeh zdruZzeného napatia v mieste pripojenia nad dolnym limitom stanoveného
Casoveho priebehu napatia pocas skratu, zariadenie musi zostat pripojené k sustave a byt schopné
stabilnej prevadzky.

PPS na Ziadost vlastnika zariadenia na uskladnovanie elektriny poskytne:

¢ minimalnu hodnotu skratového vykonu pred poruchou a po poruche v sustave pre miesto
pripojenia zariadenia do PS;

¢ (Cinny a jalovy vykon pred poruchou v mieste pripojenia;

e napatie pred poruchou v mieste pripojenia.

3.1.4.5 Schopnost’ zariadenia na uskladriovanie elektriny requlovat jalovy vykon v mieste
pripojenia do PS

Zariadenie na uskladhovanie elektriny pracujuce v rezime dodavky musi byt schopné pri kolisani
napatia v mieste pripojenia do PS regulovat jalovy vykon v ramci stanoveného profilu UQ/Pmax.
Napatovy rozsah regulacie jalového vykonu bude podla potreby na riadenie napatia v mieste
pripojenia zariadenia do PS stanoveny v ZoP medzi PPS a vlastnikom zariadenia.

3.1.5 Poziadavky suvisiace s obnovou sustavy

3.1.5.1 Opétovné pripojenie zariadenia po poruche v sustave

Zariadenie na uskladriovanie elektriny musi byt schopné sa za stanovenych podmienok opatovne
pripojit k sustave po jeho odpojeni od sustavy po poruche v sustave. Opatovné pripojenie zariadenia
k sustave po poruche v sustave je povolené az po prijati signalu pre opatovné pripojenie
z dispeCingu PPS. Po opatovnom pripojeni zariadenia k sustave nesmie byt gradient Cinného
vykonu na vystupe zariadenia vaési ako 10 % Pn/min pre rezim odberu aj rezim dodavky elektriny.

Zariadenie je mozné opatovne pripojit za sucasne splnenych nasledovnych podmienok:

¢ pri frekvencii sustavy v rozmedzi od 47,5 Hz do 50,05 Hz;
e pri napati v mieste pripojenia v rozmedzi od 380 kV do 420 kV;
o frekvencia a napatie musi byt vo vySSie stanovenych limitoch minimalne 5 min;

Technické podmienky - Dokument S 92/107




3.1.5.2 Ostrovna prevadzka

Na vyziadanie PPS, musi byt kazda jednotka na uskladriovanie elektriny schopna podiefat sa na
vytvoreni ostrova, ako v rezime odberu, tak aj v reZime dodavky elektriny, a prevadzky v ostrove pri
mimoriadnych situaciach v ES SR.

Zariadenie pracujuce v ostrovnej prevadzke musi spifat pozZiadavky na frekvenéni a napatovu
stabilitu podla TP.

Spbsob prechodu z prevadzky v prepojenej sustave do ostrovnej prevadzky bude dohodnuty medzi
PPS a vlastnikom zariadenia, a nesmie byt zaloZeny len na stavovych signaloch spinacich zariadeni
PPS.

3.1.5.3 Prechod a zotrvanie v prevadzke na viastnu spotrebu

Zariadenie na uskladfiovanie elektriny, ktorého opatovné pripojenie k sustave by trvalo viac ako 15
min, musi byt schopné prechodu prevadzky v rezime odberu alebo dodavky na vlastnu spotrebu a
zotrvat' v nej minimalne 2 hod. Informaciu o tejto skutoCnosti poskytuje vlastnik zariadenia pri
uzatvarani ZoSP s PPS.

3.1.6 Poziadavky suvisiace s riadenim sustavy

3.1.6.1 Riadiace systémy a ich nastavenia

Systémy riadiacich zariadeni v zariadeniach na uskladfovanie elektriny a ich nastavenia, ktoré su
nevyhnutné pre zabezpecenie stabilnej prevadzky prenosového systému a rieSenie mimoriadnych
situacii v sustave, budui dohodnuté medzi PPS a vlastnikom zariadenia v ZoP.

Systémy musia byt konStruované ako otvorené. Z hladiska vymeny informacii je délezita
kompatibilita rozhrani. V ramci prvej urovne riadenia musia byt zabezpetené vonkajSie vazby
a vymena informacii napr. pre:

1. vymenu procesnych dat suvisiacich s monitorovanim sustavy,

2. meranie elektriny na odovzdavacich miestach,

3. vazby na spolupracujuce dispecingy,

4. dialkové dispecerskeé riadenie zariadeni PpS z nadradeného dispecingu.

Zmeny v systémoch riadiacich zariadeni a v ich nastaveniach je mozné robit’ v spolupraci az po
dohode PPS s vlastnikom zariadenia na uskladfiovanie elektriny.

3.1.6.2 Systémy ochran a ich nastavenie

Ochranné terminaly na chranenie technologickych a rozvodnych zariadeni zariadenia na
uskladfiovanie elektriny budu dohodnuté v ZoSP medzi PPS a vlastnikom zariadenia na
uskladfiovanie elektriny. Nastavenie ochrannych terminalov budu dohodnuté v ZoP medzi PPS a
vlastnikom zariadenia na uskladriovanie elektriny.

Prevadzku zariadenia na uskladfovanie elektriny, ktorého pripojenie do PS je v sulade s technickymi
poZiadavkami na pripojenie do PS, nesmie byt znemozZnena nastavenim ochrany vnutornej poruchy
zariadenia.

Nastavenie ochran musi uprednostnit spolahlivost systému, ochranu zdravia a bezpecénost
zamestnancov a verejnosti, ako aj minimalizovat Skody na zariadeni na uskladfiovanie elektriny,
pred riadenim prevadzky.

Zmeny v systémoch ochran a v ich nastaveniach je mozné robit aZz po dohode medzi PPS a
vlastnikom zariadenia na uskladnovanie elektriny.

3.1.6.3 Vymena informéacii v redlnom éase

Kazdé zariadenia na uskladniovanie elektriny musi poskytnat PPS v realnom €ase minimalne
nasledovné informacie.

1. stav spinacich zariadeni v mieste pripojenia;
2. stav vypinaCov v mieste pripojenia;
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3. toky €inného a jalového vykonu v mieste pripojenia (v pripade zariadeni s inou spotrebou ako
je vlastna spotreba aj toky €istého ¢inného a jalového vykonu);

4. prud a napéatie v mieste pripojenia.

3.1.6.4  Pristrojové vybavenie

Zariadenie ma uskladfiovanie elektriny musi byt vybavené pristrojmi na zapisovanie poruch
a monitorovanie dynamiky zariadenia. Tieto pristroje musia zaznamenavat nasledovné parametre:
1. efektivna hodnota napatia a prudu;
2. napatova fluktuacia
3. c¢inny a jalovy vykon;
4. frekvenciu;
5. vySSie harmonickeé.
Nastavenie zapisovaca poruch, vratane kritérii spustania a vefkost frekvencie vzorkovania budu
dohodnuté v ZoP medzi PPS a vlastnikom zariadenia. PPS musi mat pristup k datam z pristroja na

sledovanie kvality dodavky elektriny v realnom ¢ase. Komunikaény protokol bude dohodnuty v ZoSP
medzi PPS a vlastnikom zariadenia dohodnuty komunikacny protokol na zaznamenavanie dat.

3.1.6.5 Simulaéné modely

Vlastnik zariadenia na uskladnovanie elektriny musi poskytnut’ simulac¢ny model, ktory bude spravne
zobrazovat spravanie zariadenia pri simulaciach v ustalenom stave a pri prechodovych javoch alebo
pri simulaciach elektromagnetickych prechodovych javov v oboch prevadzkovych reZzimoch.

Simulaény model zariadenia na vyrobu elektrinu musi v zavislosti od existencie danych
komponentov, obsahovat nasledovné dielCie modely:
e alternator a jeho pohon;
e regulacia vykonu;
o systému regulacie napatia, ak je to relevantné, vratane pouZzitého systémového stabilizatora;
e modely pouZitych ochran
o modely meniCov napatia.

PPS v Ziadosti o simulaény model zariadenia musi definovat’

o format, v akom ma byt model poskytnuty;
e rozsah dokumentacie o Strukture modelu a blokovych diagramoch modelu;

e odhadovany minimalny a maximalny skratovy vykon v mieste pripojenia zdroja do PS v MVA
ako ekvivalent sustavy.

3.1.6.6  Rychlost zmeny &inného vykonu na vystupe

Kazda jednotka v ramci zariadenia na uskladniovanie elektriny musi dodrzat’ minimalnu a maximainu
hodnotu rychlosti zmeny ¢&inného vykonu na vystupe zariadenia v oboch smeroch, ktoré su
stanovené nasledovne:

1. Podmienky pre linearne zmeny ¢inného vykonu jednotiek alebo skupin zariadeni schopnych
suvislej zmeny €inného vykonu:

Zmena vykonu musi byt rovnomerne rozloZzena pocCas obdobia linearnej zmeny s
reSpektovanim minimalneho a maximalneho technicky dovoleného trendu zmeny vykonu
prisluSného zariadenia. Maximalny trend dovolenej linearnej zmeny je 10 % Pmax za 1 min v
mieste pripojenia.

2. Podmienky pre linearne zmeny ¢inného vykonu jednotiek alebo skupin neschopnych suvislej
zmeny Cinného vykonu:

Zmena vykonu musi byt rovnomerne rozlozena poCas obdobia linearnej zmeny s
reSpektovanim minimalneho a maximalneho technicky dovoleného trendu zmeny vykonu
prislusného zariadenia alebo skupiny zariadeni. Jednotliva skokova zmena nesmie prekro€it’
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25 % Pmax zariadenia alebo skupiny zariadeni v mieste pripojenia, pricom minimalny ¢asovy
usek medzi jednotlivymi skokovymi zmenami musi byt rovny alebo dlhsi ako 2,5 min.

Za dobu dovolenej linearnej zmeny vykonu sa povazuje ¢asovy usek medzi 5 min pred planovanou
zmenou vykonu a 5 min po planovanej zmene vykonu. Celkova diZzka obdobia linearnej zmeny
¢inného vykonu je maximalne 10 min.

3.1.6.7 Uzemnenie blokového transformatora

V pripade pripojenia zariadenia na uskladfovanie elektriny do PS pomocou blokového
transformatora, uzemnenie nulového bodu tohto transformatora musi byt na strane PS v sulade
Specifikaciami PPS.

3.1.6.8 Fazovanie zariadenia na uskladriovanie elektriny

Fazovanie zariadenia na uskladrfiovanie elektriny do PS mdze byt vykonané len so suhlasom PPS.
Zariadenie na uskladnovanie musi byt vybavené synchronizaénymi zariadeniami nevyhnutnymi na
jeho prifazovanie do PS. Nastavenie tychto zariadeni bude dohodnuté v ZoP medzi PPS
a vlastnikom zariadenia na uskladfovanie elektriny pred uvedenim zariadenia do prevadzky, a musi
zahriiovat:

e napatie;

¢ frekvenciu;

e sled faz;

e rozsah fazového posunu napatia;

¢ odchylku napéatia a frekvencie.

Fazovanie zariadenia k sustave musi byt mozné vo frekvenénom rozsahu od 47,5 Hz do 51,5 Hz.

3.2 Postup oznamenia o prevadzke na ucely pripojenia zariadenia na uskladinovanie
elektriny do PS

Vlastnik zariadenia na uskladnovanie elektriny musi PPS preukazat, Ze jeho pripajané zariadenia
splfhaju poziadavky na pripojenie zariadenia do PS stanoveny v tychto TP.
Postup zahffha nasledovné oznamenia:
¢ Oznamenie o aktivacii napajania;
e Oznamenie o doCasnej prevadzke;
e Oznamenie o riadnej prevadzke.

3.2.1 Oznamenie o aktivacii napajania

Oznamenie o aktivacii zariadenia vydaného PPS opravnuje vlastnika zariadenia na uskladfiovanie
elektriny aktivovat napajanie svojich vnutornych sieti a zariadeni vlastnej spotreby pre jednotlivé
vyrobné jednotky zariadenia pripojenim do PS. PPS dostane informaciu o hodnote odberu z PS.

Oznamenie o aktivacii napatia vyda PPS po ukon&eni pripravnych €innosti a uzatvoreni ZoP medzi
PPS a vlastnikom zariadenia na uskladfiovanie elektriny, ktorej su€astou su nastavenia zariadeni
elektrickych ochran a riadiacich zariadeni relevantnych v mieste pripojenia zariadenia do PS.

3.2.2 Oznamenie o dotasnej prevadzke

Oznamenie o doCasnej prevadzke opravhuje vlastnika zariadenia na uskladfiovanie elektriny
pripojenim do PS, prevadzkovat svoje zariadenie a dodavat/odoberat’ elektrinu z PS po dobu nie
viac ako 6 mesiacov od vydania oznamenia o doCasnej prevadzke. Pocas tejto doby musia byt
ukon&ené vSetky skusky na zaistenie zhody zariadenia s poZzadovanymi Specifikaciami.

Oznamenie o doCasnej prevadzke vyda PPS na zaklade posudenia dat, ktoré musi poskytnut
vlastnik zariadenia na uskladfovanie elektriny prevadzkovatelovi PS.

Pre uCely vydania Oznamenia o doCasnej prevadzke, musi vlastnik zariadenia na uskladriovanie
elektriny poskytnut PPS nasledovné udaje:
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¢ vyhlasenie o stave zhody jednotlivych prvkov zariadenia s poziadavkami podfa TP;
¢ technické udaje o uskladriovacej jednotke/jednotkach podfa TP Dok. E;

o simulacné modely uskladfiovacej jednotky;

e harmonogram planovanej velkosti dodavky/odberu elektriny do/z PS.

3.2.3 Oznamenie o riadnej prevadzke

Oznamenie o riadnej prevadzke opraviuje vlastnika zariadenia na uskladfhovanie elektriny
prevadzkovat svoje zariadenie pripojenim do PS.

Oznamenie o riadnej prevadzke vyda PPS az po odstraneni vSetkych nezrovnalosti zistenych pocas
doCasnej prevadzky zariadenia. Pre ucely koneé&ného posudenia zariadenia na uskladfiovanie
elektriny, musi vlastnik zariadenia poskytnut PPS nasledovné:

¢ vyhlasenie vlastnika zariadenia o zhode jednotlivych prvkov zariadenia s poZiadavkami TP;

o aktualizaciu platnych technickych udajov o jednotke zariadenia na uskladhovanie elektriny;

o aktualizaciu simula¢nych modelov;

V pripade, Ze nie je mozné dosiahnut sulad s poZiadavkami podla TP, PPS ma pravo nepovolit
prevadzku takéhoto zariadenia az do doby odstranenia pri€iny nezhody.

3.2.4 0Oznamenie o obmedzenej prevadzke

Vlastnik zariadenia na uskladriovanie elektriny, ktorému PPS vydal Oznamenie o riadnej prevadzke,
musi ihned informovat PPS o obmedzeni zariadenia v prevadzke v pripade, ze:

e zariadenie podstupuje vyznamnu modernizaciu alebo doCasne strati schopnost, ¢o ovplyvni
poziadavky na prevadzku a spravanie zariadenia alebo

o pride k takej poruche zariadenia, ktora spdsobi, Ze zariadenie nebude schopné prevadzky
v sulade s niektorymi poziadavkami stanovenymi v TP.

V pripade, Ze vlastnik zariadenia na uskladiovanie elektriny predpoklada trvanie obmedzenia
prevadzky zariadenia v zmysle bodu 3.2.3 dlhSie ako 3 mesiace, musi poziadat PPS o vydanie
Oznamenia o obmedzenej prevadzke.

Oznamenie o obmedzenej prevadzke musi obsahovat’:

1. nevyrieSené problémy, ktoré su dovodom na vydanie Oznamenia o obmedzenej prevadzke;
2. povinnosti a lehoty tykajuce sa oCakavaneého rieSenia;

3. maximalna doba obmedzenej prevadzky; zariadenie mdze pracovat v obmedzenej prevadzke
po dobu maximalne 6 mesiacov. Pociato¢na doba platnosti Oznamenia moze byt kratSia
s moznostou prediZenia, ak vlastnik zariadenia preukaZze, Ze boli urobené vyrazné kroky
smerom k dosiahnutiu zhody s poziadavkami. Po dobu platnosti Oznamenia o obmedzenej
prevadzke je pozastavena platnost Oznamenia riadnej prevadzke. Po uplynuti platnosti
Oznamenia o obmedzenej prevadzke, méze PPS odmietnut prevadzku takéhoto zariadenia a
platnost Oznamenia o riadnej prevadzke automaticky zanika.
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S4 Pravidla rozvrhnutia volnej kapacity pripojenia do sustavy
pre zariadenia na vyrobu elektriny a osobitne pre lokalne zdroje
a pre zariadenia na uskladnovanie elektriny medzi prevadzkovatela
prenosovej sustavy a prevadzkovatelov distribuénych sustav

Pravidla rozvrhnutia volnej kapacity pripojenia do sustavy pre zariadenia na vyrobu elektriny
a osobitne pre lokalne zdroje a pre zariadenia na uskladfiovanie elektriny medzi prevadzkovatela
prenosovej sustavy a prevadzkovatelov distribu¢nych sustav (dalej len ,Pravidla“) maju za ciel
poskytnut podrobnejSie informacie k spolo¢nej webovej platforme umiestnenej na webovom sidle
prevadzkovatela PS (www.sepsas.sk) na Gcel kontroly napifania stanovenych limitnych hodnét
inStalovanych vykonov novych alebo zvySenia vykonu existujucich zariadeni na vyrobu elektriny
a zariadeni na uskladnovanie elektriny (pre ucel kapitoly S4 dalej aj ako ,zdroje“) pripajanych
do ES SR.

41 Podmienky a spésob uvolnenia volnej kapacity

Proces uvolnenia volnej kapacity pre pripajanie novych zdrojov do ES SR je koordinovany v uzkej
spolupraci MH SR, SEPS a prevadzkovatelov RDS Zapadoslovenska distribuéna, a.s. (dalej aj
,ZSD"), Stredoslovenska distribu¢na, a.s. (dalej aj ,SSD*) a Vychodoslovenska distribuéna, a.s.
(dalej aj ,VSD*).

Na ucel uvolnenia volnej kapacity su na zaklade analyz prostrednictvom simulacii a vypoctov
vykonanych prevadzkovatelom PS posudzované globalne vplyvy pripajania novych zdrojov do ES
SR a zvy3ovania indtalovaného vykonu existujucich zdrojov pripojenych do ES SR na zaistenie jej
bezpecnosti z pohladu prevadzkovatela PS:

¢ Vplyv na priepustnost PS SR

Posudzuje sa dostato¢nost prenosovych kapacit vedeni PS a transformacnych vykonov PS/RDS
tak, aby aj s uvazovanim vyroby z novych zdrojov pripojenych najmad do RDS prevadzkovatel
PS SR zaistil plnenie zakladného bezpeénostného kritéria N-1 v PS.

e \/plyv na flexibilitu ES SR

Posudzuje sa dostatocnost podpornych sluzieb (dalej len ,PpS*) poskytovanych u¢astnikmi trhu
v ES SR, potrebnych na vyregulovanie Casti systémovej odchylky spdsobenej rozdielom medzi
predpokladanou a skutoCnou vyrobou FVE a VTE, tzn. zdrojov s vysokou fluktuaciou vyroby
elektriny tak, aby sa zaistila bezpe&na prevadzka ES SR.

sllsins i s e | Limitny in3talovany vykon
Dostatocnost kapacit PS - plnenie ¥ Priepustnost' ststavy
N-1v PS a na PS/RDS transformacii

Y

Market vypocty SEPS .| Limitnyindtalovany vykon
Dostatognost regulaéného vykonu ' Flexibilita st]stavy
(podpornych sluZieb) v ES SR & ju

Obr. S4.1 Schematické zobrazenie postupu posudenia globalnych vplyvov pripajania novych
zdrojov do ES SR z pohladu PPS

Podla § 28 ods. 2 pism. a) Zakona o energetike je PPS povinny zabezpecit dlhodobo spolahlivé,
bezpecné a ucinné prevadzkovanie sustavy za hospodarnych podmienok pri dodrzani podmienok
ochrany zivotného prostredia. PPS priamo posudzuje vplyv zdroja len v tom pripade, ak postupuje
v stlade s § 12 ods. 2 Zakona o energetike. Ostatné zariadenia nepodliehaju posudzovaniu zo
strany prevadzkovatela PS, a preto ich nekontrolovany rozvoj mdéze mat vyrazny vplyv na
bezpecnost prevadzky ES SR. Takisto podfa § 28 ods.2 pism.u) Zakona o energetike je
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prevadzkovatel PS povinny poskytovat informacie potrebné na zabezpeCenie bezpelnosti
a spolahlivosti prevadzky PS prevadzkovatelovi distribu¢nej sustavy, s ktorou je PS prepojena.

4.2 Stanovenie limitnych instalovanych vykonov
4.2.1 Limitné instalované vykony

Na zaklade skutoCnosti uvedenych v kap. 4.1 a na zaklade vysledkov posudzovania globalnych
vplyvov prevadzkovatel PS' stanovi limitné instalované vykony pre jednotlivych
prevadzkovatelov RDS, ktoré musia byt sledované a dodrziavané za ucelom zaistenia bezpecénosti
prevadzky ES SR.

4.2.1.1 Limitny inStalovany vykon z pohladu priepustnosti ES SR

Limitny instalovany vykon z pohladu priepustnosti sustavy je stanoveny za celu ES SR a zostava
v platnosti v sulade kap. 4.5. Regionalnost, resp. miesta pripojenia novych zdrojov
prostrednictvom RDS maju z pohladu priepustnosti ES SR vyrazny vplyv na bezpecnost' prevadzky
ES SR, predovSetkym z pohladu uzkych miest v PS SR. Preto je celkovy limitny instalovany
vykon z pohladu priepustnosti sustavy rozdeleny na jednotlivych prevadzkovatefov RDS a
PS.

4.2.1.2 Limitny inStalovany vykon z pohladu flexibility ES SR

Limitny inStalovany vykon z pohladu flexibility ES SR je suc¢astou limitného instalovaného vykonu
z pohladu priepustnosti sustavy, ktory je urCeny v kap. 4.2.1.1.

Hodnota limitného inStalovaného vykonu z pohladu flexibility ES SR je vysledkom analyz
predpokladaného vyvoja spotreby ES SR, instalovaného vykonu zdrojov a zariadeni s potencialom
poskytovat flexibilitu ES SR, vyvoja pozadovaného a schvaleného inStalovaného vykonu pre
pripojenie FVE a VTE a dalSich faktorov, ktoré maju dopad na hodnotu volného instalovaného
vykonu z pohladu flexibility ES SR, nakofko FVE a VTE su zdroje s vysokou fluktuaciou vyroby
elektriny a vyraznou mierou ovplyvnuju vysku potrebnych PpS v ES SR.

KedZe regionalnost nema vplyv na zaistenie dostatoéného objemu PpS, je hodnota limitného
indtalovaného vykonu z pohladu flexibility ES SR stanovena sumarne za celu ES SR.

4.2.2 Pridelenie zakladnych vykonovych balikov

Cast limitného instalovaného vykonu z pohladu flexibility ES SR, tzv. zakladny vykonovy balik, je
rozdelena na pripojenie FVE a VTE prostrednictvom jednotlivych prevadzkovatefov RDS z toho
dévodu, aby nedochadzalo k nekontrolovanému rozvoju tychto typov zdrojov. Zakladny vykonovy
balik je rozdeleny rovnym dielom z dévodu nediskriminacie a v pripade vysSieho dopytu méze byt
z urovne prevadzkovatela PS navySeny, maximalne do vySky limitného inStalovaného vykonu
z pohladu flexibility za celd ES SR.

Kazdy prevadzkovatel RDS ma stanovenu rovnaku hodnotu zakladného vykonového balika, ktory
mdze byt aktualizovany pri zmene limitného indtalovaného vykonu z pohladu flexibility ES SR.

Na zakladny vykonovy balik sa nevztahuje povinnost vracat’ nevyuzity instalovany vykon podla kap.
424

I Podla § 28 ods. 2 pism. t) Zakona o energetike je prevadzkovatel PS povinny ur€ovat transparentnym a nediskriminaénym spésobom
dostupnu kapacitu prenosovej sustavy a podmienky jej rezervacie, ako aj podmienky na vratenie nevyuzitej pridelenej prenosovej kapacity
a zverejiiovat o tom informacie.
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Obr. S4.2 Schematické zobrazenie postupu stanovenia limitnych hodnét inStalovanych vykonov
z pohladu priepustnosti a flexibility sustavy, ako aj ich rozdelenie na jednotlivé technologie
vyroby elektriny a pridelenie pre jednotlivych prevadzkovatelov sustav

4.2.3 Navysenie prideleného instalovaného vykonu pre FVE a VTE

V pripade, Ze prevadzkovatel RDS eviduje Ziadost o pripojenie nového zdroja typu FVE a VTE alebo
zvysenie indtalovaného vykonu existujuceho zdroja s pozadovanym instalovanym vykonom vys3im
ako je zostatok prideleného instalovaného vykonu pre FVE a VTE, resp. zakladného vykonového
balika, ktory mu bol prideleny podla kap. 4.2.2, prevadzkovatel RDS poziada prevadzkovatelfa PS
o zvySenie prideleného instalovaného vykonu prinajmenSom v jednotkach MW. Naraz méze
prevadzkovatel RDS poziadat o pridelenie takého vykonu, ktory mu pokryje schvalované ziadosti.
V pripade, ze prevadzkovatel PS bude disponovat volnym instalovanym vykonom, tento bude
prevadzkovatelovi RDS bezodkladne prideleny, a to v poradi podfa datumu a &asu, v akom od
prevadzkovatelov RDS tieto ziadosti prijal. V pripade, ze prevadzkovatel PS nedisponuje celym
pozadovanym vykonom, mdze prevadzkovatelovi RDS pridelit aj mensi vykon, zodpovedajuci
prinajmensom jednotkam MW. Tento postup pridelovania vykonov neberie do uvahy a neriadi sa
datumom a Casom prijatia Ziadosti o pridelenie vykonu, ktoré prijali jednotlivi prevadzkovatelia RDS
od Ziadatelov.

Prevadzkovatel RDS poZiada o zvySenie prideleného instalovaného vykonu prevadzkovatefa PS e-
mailom, na e-mailovu adresu pripojeniedops@sepsas.sk s predmetom ,ZIADOST O PRIDELENIE
VYKONU*.

4.2.4 Vratenie nevyuzitého prideleného instalovaného vykonu pre FVE a VTE

V pripade, Ze prevadzkovatel RDS nevyuzije prideleny instalovany vykon pre FVE a VTE vo forme
viac ako 30 MW, ktory mu bol prideleny nad ramec k zakladnému vykonovému baliku, z dévodu
zmeny v réznych stavoch ziadosti (zamietnuta alebo znizenie schvaleného inStalovaného vykonu),
prevadzkovatel RDS vrati prevadzkovatelovi PS nevyuzity prideleny indtalovany vykon pre FVE
a VTE tak, aby zostavajuci inStalovany vykon prideleny prevadzkovatelovi RDS bol maximalne vo
velkosti 30 MW nad ramec zakladného vykonoveého balika.

V pripade, Ze uz bude prideleny vSetok limitny inStalovany vykon z pohladu flexibility ES SR
zo strany prevadzkovatela PS a prevadzkovatel RDS nevyuZije prideleny inStalovany vykon pre FVE
a VTE vo vySke viac ako 5 MW pridelenych nad ramec k zakladnému vykonovému baliku v ¢ase
dlhSom nez dva tyzdne, prevadzkovatel RDS vrati prevadzkovatelovi PS nevyuzity prideleny
indtalovany vykon pre FVE aVTE tak, aby zostavajuci inStalovany vykon prideleny
prevadzkovatelovi RDS pre FVE a VTE bol maximalne vo velkosti 5 MW nad ramec prideleného
zakladného vykonového balika.

Vratenie nevyuzitych vykonov prebieha formou e-mailu na adresu pripojeniedops@sepsas.sk
s predmetom ,VRATENIE VYKONU*.

V pripade, Ze prevadzkovatel RDS nevyuzity inStalovany vykon nevrati v zmysle horeuvedeného,
ma prevadzkovatel PS pravo tento vykon odobrat. Prevadzkovatel PS méze vrateny instalovany
vykon opatovne regionalne prerozdelit’ podla potrieb ostatnych prevadzkovatefov RDS, resp. PS.

Terminmi vratenia vykonu sa zaobera kap. 4.6.4.
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4.3 Obmedzenia uvolnenej kapacity

Po naplneni limitnych hodnét inStalovanych vykonov existuju nadalej uzke miesta a obmedzenia
v ES SR pre pripajanie dalSich instalovanych vykonov novych zdrojov do ES SR a zvySovanie
inStalovaného vykonu existujucich zdrojov pripojenych do ES SR, ktoré bude potrebné odstranit’

¢ z pohladu flexibility sustavy — nedostato¢ny regulaény vykon v ES SR pri pripajani novych
zdrojov do ES SR a zvySovani inStalovaného vykonu existujucich FVE a VTE,

e z pohladu priepustnosti sustavy — nedostatoéné technické kapacity obmedzujucich
elektroenergetickych zariadeni ES SR.

Cerpanie pridelenych instalovanych vykonov sa bude sledovat danym prevadzkovatefom sistavy
podla vySky schvaleného instalovaného vykonu zdroja, €i uz ide o pripojenie nového alebo zvysenie
inStalovaného vykonu existujuceho zdroja, bez ohladu na maximalnu rezervovanu kapacitu zdroja.

Na zaklade horeuvedenych informacii prevadzkovatel PS prevadzkuje na svojom webovom sidle
(www.sepsas.sk) spolo€nu webovu platformu so zverejnenymi inStalovanymi vykonmi, ako pre
jednotlivych prevadzkovatefov RDS, tak aj pre jednotlivé technolégie vyroby FVE a VTE, ktoré je
potrebné sledovat’ kvéli zabezpeceniu bezpeénej prevadzky ES SR. Popis webovej platformy je
uvedeny v kapitole 4.6.

4.4 Postup pripajania novych zdrojov azvysovania instalovaného vykonu
existujucich zdrojov, vratane lokalnych zdrojov v ES SR

Pripajanie novych zdrojov, vratane lokalnych zdrojov, do ES SR sa uskuto¢nuje v sulade s postupmi
stanovenymi v platnej legislative, s technickymi podmienkami a obchodnymi podmienkami
zadefinovanymi v Prevadzkovych poriadkoch a Technickych podmienkach jednotlivych
prevadzkovatelov sustav.

InStalované vykony pre pripajanie zdrojov, ktoré su zo strany prevadzkovatela PS pridelené
jednotlivym prevadzkovatelom RDS a prevadzkovatelovi PS:

1. su stanovené z pohladu globalnych vplyvov novych zdrojov a zvySovania in$talovaného
vykonu existujucich zdrojov na bezpecnost prevadzky ES SR;

2. nezohladhuju automaticky akukolvek formu podpory pre nové alebo existujuce zdroje
pripajané do ES SR;
3. nezohladfuju zdroje, ktoré su pripojené priamym vedenim v zmysle § 2 pism. b) bod 6.2
Zakona o energetike;
4. su uréené pre vSetky zdroje bez ohladu na technolégiu vyroby elektriny, resp. bez ohlfadu na
typ primarnej technoldgie, okrem:
a) FVE a VTE, ktoré je mozné z tohto vykonu pripdjat’ iba do vysky zakladného vykonového
balika prideleného jednotlivym prevadzkovatelom RDS, vzmysle kapitoly 4.2.2.
V pripade vycCerpania tohto limitu méze prevadzkovatel PS na zaklade ziadosti
prevadzkovatela RDS prehodnotit zvySenie limitu, resp. pridelit inStalovany vykon podla
kap. 4.2.3 alebo ho pridelit pre zdroje technolégie FVE a VTE pripajané do PS;
b) zdrojov s maximalnym inStalovanym vykonom do 11 kW vratane, ktoré nie su
do Cerpania pridelenych instalovanych vykonov zapocitavané, avSak su evidované a su
nad ramec prideleného inStalovaného vykonu;

c¢) lokalnych zdrojov zverejiovanych MH SR v zmysle ustanovenia ustanovenia § 14 ods. 1
pism. e) zakona €. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko
uCinnej kombinovanej vyroby aozmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov (dalej len ,Zdkon o OZE®), ak SEPS v zmysle kapitoly 4.4.1
nerozhodne inak.

4.4.1 Zariadenia na vyrobu elektriny s pravom na podporu, vratane lokalnych zdrojov
Ak SEPS nerozhodne inak, tak kapacity pre lokalne zdroje zverejfiované MH SR v zmysle

ustanovenia § 14 ods. 1 pism. e) zakona o OZE su nad rdmec instalovanych vykonov pridelenych
jednotlivym prevadzkovatefom RDS.
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Kapacity, ktoré MH SR urcilo pre jednotlivych prevadzkovatelov DS, su zverejnené na webovom
sidle PPS a PRDS na zaklade § 5 ods. 9 Zakona o OZE.

Pripojenim zdroja do DS nevznika danému vyrobcovi pravo na podporu podfa § 3 Zakona o OZE.
Vyrobca musi poZiadat' o uplatnenie podpory Urad pre regulaciu sietovych odvetvi.

Pravidla pripajania sa a pravo na podporu tzv. lokalnych zdrojov stanovuje § 4b Zakona o OZE.
4.4.2 Zdroje pripajané prostrednictvom inej DS, ktora je pripojena do RDS

InStalované vykony pridelené jednotlivym prevadzkovatefom RDS z hladiska priepustnosti
a flexibility ES SR sluzia aj pre ziadosti o pripojenie zdrojov do miestnych distribuénych sustav (dalej
len ,MDS*) pripojenych do jednotlivych RDS:

e na ktoré je prevadzkovatel MDS povinny v zmysle § 31 ods. 13 Zakona o energetike uzatvorit
s prislusnym prevadzkovatelom RDS zmluvu o pristupe do distribu¢nej sustavy a distribucii
elektriny, ktorej su€astou su aj technické podmienky pripojenia, ktoré definuje prevadzkovatel
RDS na zaklade Ziadosti o pripojenie zdroja, ktoru je prevadzkovatel MDS povinny adresovat
prevadzkovateflovi RDS;

o kde v zmysle § 31 ods. 15 Zakona o energetike plati, Ze ak je MDS pripojena do RDS priamo
alebo prostrednictvom jednej alebo viacerych MDS, zariadenie na vyrobu elektriny vratane
lokalneho zdroja mozno do MDS pripojit na zaklade zmluvy o pripojeni do RDS uzatvorenej
medzi prevadzkovatefom RDS a prevadzkovatefom MDS. Prevadzkovatel RDS je povinny
uzatvorit zmluvu podla prvej vety, ak su splnené technické podmienky a obchodné podmienky
pripojenia do sustavy;

o plati aj pre zdroje pripajané do MDS, ktoré budu deklarovat prevadzkovatelovi RDS nedodavku
do RDS.

Pre lokalne zdroje zverejiiované MH SR v zmysle ustanovenia § 14 ods. 1 pism. e) zdkona o OZE
pripajané do DS inych ako RDS plati, Ze necerpaju z inStalovanych vykonov, ktoré prevadzkovatel
PS prideluje z hladiska priepustnosti a flexibility ES SR tomu prevadzkovatelovi RDS, ku ktorému je
pripojena DS so zdrojom ziadajucim o pripojenie, ak SEPS v zmysle kapitoly 4.4.1 nerozhodne inak.

4.5 Vyhrad

Prevadzkovatel PS bude priebezne, minimalne raz ro¢ne, analyzovat vplyv pripajania novych
zdrojov a zvySovania inStalovanych vykonov existujucich zdrojov v ES SR na bezpecénost prevadzky
sustavy a kazdorocne k 30.06. bude aktualizovat volnu kapacitu na webovom sidle spolu s
pripadnymi obmedzeniami z pohladu flexibility ES SR, ako aj zverejfiovat navrhy opatreni na ich
odstranenie na ucel plnenia Integrovaného narodného energetického a klimatického planu (dalej
-INECP*). Prevadzkovatel PS si v odovodnenych pripadoch vyhradzuje pravo na aktualizaciu volnej
kapacity aj vinom termine ako k 30.06., pricom o tejto zmene bude jeden mesiac vopred informovat
prevadzkovatel PS na svojom webovom sidle.

Prevadzkovatel PS bude v spolupraci s prevadzkovatelmi RDS kazdé tri roky analyzovat' vplyv
pripajania novych zdrojov a zvySovania instalovanych vykonov existujucich zdrojov v ES SR na
bezpeCnost prevadzky sustavy a na pat rokov dopredu bude avizovat pripadné obmedzenia
z pohladu priepustnosti ES SR, ako aj navrhy opatreni na ich odstranenie za u¢elom pinenia INECP.

V pripade, Ze bude vyCerpany niektory z limitnych vykonov z pohladu priepustnosti ES SR,
prevadzkovatel PS bezodkladne zacne preverovat moznost Upravy hodnét tychto vykonov a ak je

to mozné, tak tieto vykony upravi, alebo identifikuje obmedzenia v ES SR, ktoré brania uvolneniu
vySSieho limitného vykonu a navrhne spdsob odstranenia tychto obmedzeni.

4.6 Webova platforma

Spolo¢na webova platforma pre MH SR, prevadzkovatela PS a prevadzkovatefov RDS sluzi na ucel
koordinovanej a efektivnej kontroly naplfiania limitnych indtalovanych vykonov pre pripajanie novych
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zdrojov a pre zvysenie insStalovaného vykonu existujucich zdrojov pripojenych do ES SR v zmysle
§ 5 ods. 9 Zakona o OZE2.
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Obr. S4.3 Blokova schéma procesov na spolo¢nej webovej platforme

Zakladom spolo¢nej webovej platformy je databaza realizovana formou tabulky, umiestnenej na
webovom sidle prevadzkovatela PS. Tabulka ma odsuhlasené zadefinované vstupy, t.j. udaje
z prijatych Zziadosti o pripojenie zdrojov do ES SR poskytované PRDS, maju presne stanovenu
Struktuaru.

Spoloéna platforma je realizovana v dvoch pristupovych drovniach:

Interna webova platforma — je reprezentovana tabulkovou formou (Tab S4.1) a pristup k nej maju
len uréeni zastupcovia MH SR, prevadzkovatela PS a prevadzkovatelov RDS.

Verejna webova platforma — je reprezentovana agregovanymi vystupmi z poskytnutych Gdajov
v grafickej forme a je verejne dostupna. Struktura je uvedena na Obr. S4.3.

4.6.1 Interna verzia webovej platformy - Struktura a rozsah vstupnych udajov
Rozsah dohodnutych udajov, ktory je uvedeny v Tab. S4.1, je stanoveny na zaklade sucasne
pouzivaného rozsahu dat u jednotlivych prevadzkovatelov RDS a PS.

Tab. S4.1 Rozsah dohodnutych udajov v tabulkovej forme — interna webova platforma

Technolégia Prislusnost k Pozadovany Existujici Schvaleny

Evidencné ¢islo  Détum prijatia
Ziadosti Ziadosti

Détum oriccien
inStalovany @ mf)npOJema Typ zdroja
. do sustavy

vykon [kW]

Prevadzkovatel vyroby Lokalita VVN/VN Uzlova oblast ~ inStalovany inStalovany

(primamy zdroj) rozvodni vykon [kW] vykon [kW]

Z5D "text! DD.MM.YYYY FVE "text’ "text’ “text! "hodnota” 0" DD.MM.YYYY "text’
SSD VTE "hodnota" "0"
VSD VE "hodnota"
SEPS GEO
BPL
BMS
BAT
"Iné"

4.6.1.1 Parametre internej verzie webovej platformy

Prevadzkovatel - Tento udaj platformy obsahuje nazov prevadzkovatela RDS alebo PS, ktory
posudzuje danu ziadost o pripojenie zdroja — ZSD, SSD, VSD a SEPS.

Evidenéné cCislo prvotnej ziadosti - Tento udaj platformy obsahuje evidenéné Cislo ziadosti podfla
Cislovania daného prevadzkovatela RDS alebo PS. Format tohto udaja je textovy retazec
s maximalnym poc¢tom 32 znakov.

2 PRDS maju podla Zakona o OZE, §5 ods. 10 aj nasledovnu povinnost’:

,, Prevadzkovatel regionalnej distribucnej sustavy je povinny na svojom webovom sidle zverejiiovat’ v dvojtyzdiovych
intervaloch uplné udaje o cerpani volnej kapacity pripojenia do sustavy pre zariadenia na vyrobu elektriny, a to najmd
Cas prijatia Ziadosti, typ zariadenia, inStalovany vykon, lokalita pripojenia a doba platnosti stanoviska.
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Datum prijatia ziadosti - Tento udaj platformy obsahuje datum, kedy je Uplna Ziadost o pripojenie
prevadzkovatelom RDS zaevidovana. Format tohto Udaja je datum alebo textovy retazec vo

formatoch "d. m. yyyy", "d.m.yyyy", "m/d/yyyy".

Technolégia vyroby (primarny zdroj) - Tento udaj platformy obsahuje technoldgiu vyroby elektriny
zdroja na zaklade vopred definovaného slovnika prevadzkovatela RDS pre oznaCenie danej
technolégie (FVE, VTE, GEO, VE, BMS, BPL, BAT,iné“). Format tohto udaja je textovy retazec
s maximalnym poc¢tom 64 znakov.

Lokalita - Tento udaj v platforme médze obsahovat lubovolné textové pole (napriklad: nazov
katastralneho Uzemia, okresu, mesta, adresu a pod.). Format tohto uUdaja je textovy retazec
s maximalnym poc¢tom 64 znakov.

Prislusnost’ k rozvodni - Tento udaj v platforme obsahuje nazov prislusnej 400, 220, 110 alebo
22 kV rozvodne, do ktorej je zdroj pripojeny priamo alebo prostrednictvom VN vedenia, resp.
prislusného VN vedenia, trafostanice VN/NN a NN vedenia. V pripade, Ze prevadzkovatel RDS
nema vedomost' o tom, do ktorej rozvodne bude zdroj pripojeny, mbzZe ostat bunka prazdna. Format
tohto udaja je textovy retazec s maximalnym poctom 64 znakov alebo prazdna bunka.

Uzlova oblast’ - Tento udaj v platforme obsahuje prislusnost zdroja k uzlovej oblasti (dalej len
,UQO"), do ktorej je zdroj v zakladnom zapojeni ES SRpripojeny. Nazov UO si zadefinuje kazdy
prevadzkovatel RDS a takto zadefinované nazvy bude pouzivat celt dobu, pokial nepride k inému
zakladnému zapojeniu UO alebo vzniku novej UO. V pripade, ze prevadzkovatel RDS nema
vedomost o tom, do ktorej UO bude zdroj pripojeny, mdZze zostat bunka prazdna. Format tohto udaja
je textovy retazec, ale je mozné v fiom vypinat len tie hodnoty, ktoré st vopred zadefinované
prevadzkovatelom RDS. Ak dbjde k zmene zapojenia UO alebo vzniku novej UO, je potrebné to
vopred oznamit prevadzkovatefovi PS, aby novovzniknuta, resp. zmenena UO bola zahrnuta
v zadefinovanom zozname.

Pozadovany instalovany vykon - Tento udaj platformy obsahuje elektricky inStalovany vykon
zdroja v kW bez ohladu na velkost maximalnej rezervovanej kapacity, ktora bude pre vyrobcu
elektriny rezervovana v distribuénej sustave. Vyplfia sa aj v pripade zvy$enia indtalovaného vykonu
uz pripojeného zdroja. Format tohto udaja je Cislo s maximalnym poc¢tom desatinnych miest 6.

Existujuci instalovany vykon - Tento Udaj platformy obsahuje v pripade poziadavky na zvySenie
alebo zniZenie inStalovaného vykonu existujuceho zdroja pripojeného do ES SR existujuci elektricky
inStalovany vykon zdroja v kW (zniZenie inStalovaného vykonu plati len pre tie zdroje, ktoré uz boli
evidované v tabulke ako novo pripajané). V pripade novych zdrojov pripajanych do ES SR je
uvedena hodnota 0. Format tohto udaja je Cislo s maximalnym po¢tom desatinnych miest 6.

Schvaleny instalovany vykon - Tento udaj platformy vyjadruje stav Ziadosti o stanovisko
k maximalnej rezervovanej kapacite zdroja, vratane Ziadosti o stanovisko k vydaniu osvedc¢enia na
vystavbu energetického zariadenia v zmysle § 12 ods. 2) Zakona o energetike je rozhodujuci pri
odcitani od pridelenych hodnét instalovaného vykonu:

a) Hodnota =0

Ziadost je zamietnutad z ddévodu jej nekompletnosti, nedostatoénej volnej kapacity pridelenej
prevadzkovatelovi RDS alebo PS, alebo necinnosti v roznych fazach procesu pripajania, resp.
nesplnenia podmienok stanovenych prevadzkovatelmi RDS alebo PS pre pripajanie. Alebo doslo
neskér k zmene pozadovaného inStalovaného vykonu uz schvaleného zdroja — v tomto pripade
sa pbvodny riadok vynuluje a do nového riadku, zodpovedajuceho novej Ziadosti sa uvedie
aktualna schvalena hodnota instalovaného vykonu zdroja.

b) Hodnota = ,,“

Ziadost o pripojenie je v procese vybavovania, prisom plynd lehoty na vyjadrenie sa
prevadzkovatela RDS k predmetnej Ziadosti.

c) Hodnota = schvaleny instalovany vykon v kW

Uvedena hodnota vyjadruje hodnotu schvaleného vykonu prevadzkovatelom RDS, pripadne PS.
Hodnota m6ze dosahovat maximalne rozdiel hodndt v stlpci ,Pozadovany inStalovany vykon®
a ,Existujuci inStalovany vykon®.
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Ak je hodnota uvedena, tak k prijatej ziadosti o pripojenie zdroja dosustavy alebo k zvySeniu
inStalovaného vykonu existujuceho zdroja bolo vydané kladné stanovisko k pripojeniu a zaslané
technické podmienky pripojenia.

Akonahle bude v stipci ,Schvaleny instalovany vykon* uvedena hodnota, ta sa nasledne odgita z
kapacity pridelenej prevadzkovatelovi RDS alebo PS.

V pripade, Ze po schvaleni inStalovaného vykonu pride z réznych dévodov k zruseniu dane;
Ziadosti, prevadzkovatel RDS alebo PS uvedie v tomto stlpci hodnotu 0, ¢im sa tento alokovany
vykon stane opat volnym. Format tohto Udaja bude Cislo s maximalnym poétom desatinnych
miest 6.

VycCerpany vykon v grafickom zobrazeni na verejnej webovej platforme predstavuje sucet vSetkych
schvalenych instalovanych vykonov.
Datum pripojenia do sustavy - Tento Udaj je uvedeny v pripade, ak zdroj je pripojeny do sustavy.

Format tohto Udaja je datum alebo textovy retazec vo formatoch "d. m. yyyy", "d.m.yyyy", "m/d/yyyy".

Typ zdroja - Tento udaj platformy obsahuje informaciu o tom &i ide o lokalny zdroj v zmysle § 2
ods. 3 pism. n) Zakona o OZE. Format tohto Udaja je textovy retazec s maximalnym poctom 64
znakov alebo prazdna bunka.

Pri tvorbe tabuliek v dohodnutom rozsahu je potrebné dodrziavat horeuvedené pravidla
formatovania buniek a dlzky textovych retazcov, nakolko pri ich nedodrzani tabulka nebude
naimportovana a bude vypisané chybové hlasenie.

4.6.1.2 V tabulke su evidované:

o vSetky Ziadosti o pripojenie novych zdrojov, ako aj o zvySenie indtalovaného vykonu existujucich
zdrojov v DS alebo PS, ako aj zdrojov do 11 kW, bez ohladu na to, Ci ide alebo nejde
0 podporované zariadenia na vyrobu elektriny podla Zakona o OZE vratane lokalnych zdrojov;

o vSetky Ziadosti o stanovisko prevadzkovatela RDS a PS k vystavbe elektroenergetického
zariadenia na ucel ziskania osvedéenia MH SR podla § 12 Zakona o energetike;

e zdroje, ktorych inStalovany vykon Ziadaju Ziadatelia pripojit do miestnych distribu¢nych sustav
(dalej len ,MDS*) a na ktoré sa viazu pravidla podla bodov kap. 4.4.2, ak o nich prevadzkovatel
RDS ma vedomost;

o vSetky ziadosti o pripojenie zariadenia na uskladriovanie elektriny typu BAT (batériovy systém)
so samostatnym striedacom.

4.6.1.3 V tabulke nie su evidované:

e zdroje, ktoré su pripojené tzv. priamym vedenim, resp. v ostrovnej prevadzke, definovanym
podla § 2 pism. b) bod 6 Zakona o energetike;

e Ziadosti o zruSenie pripojenia, resp. znizenie inStalovaného vykonu uz existujucich zdrojov (plati
pre tie zdroje, ktoré neboli evidované v tabulke ako novo pripgjané). Tieto budu zohladnené
v analyzach, ktoré bude prevadzkovatel PS v spolupraci s prevadzkovatefmi RDS a MH SR
zastreSovat kazdé tri roky, v sulade s kap. 4.5.

e Ziadosti o pripojenie zariadeni na uskladfiovanie elektriny typu BAT (batériovy systém), ktoré
maju spolocny strieda€ so zariadenim na vyrobu elektriny.

4.6.2 Verejna verzia webovej platformy - Struktura a rozsah vstupnych udajov
Rozsah dohodnutych udajov pre verejnu verziu webovej platformy vychadza z internej verzie,

vysvetlenej v kap. 4.6.1. Pre verejnost su pristupné len sumarne udaje o Cerpani inStalovanych
vykonov za jednotlivych prevadzkovatelov RDS v rozsahu uvedenom na Obr. S4.4.

Webova platforma Specifikuje tri kategorie inStalovanych vykonov:

e Prideleny - InStalovany vykon prerozdeleny medzi prevadzkovatefov PS a RDS podla kap. 4.2;

e VycCerpany - InStalovany vykon prideleny ziadatefom na zaklade schvalenej ziadosti
prevadzkovatelmi PS, resp. RDS, o pripojenie zdroja do DS. Celkovy vy€erpany vykon je
suctom vyc€erpanych vykonov FVE a VTE a ostatnych zdrojov. V sulade so znenim kapitoly
4.4 1 lokélne zdroje nie su zapocitavané do vyCerpaného vykonu, ak SEPS nerozhodne inak.
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e Volny - ZvySny prideleny inStalovany vykon, ktory eSte nie je prideleny ziadatefom a teda eSte
nebol vyCerpany. Sem spada aj instalovany vykon, ktory je rezervovany pre konkrétnych
Ziadatelov na zaklade prijatych Ziadosti o pripojenie zdroja a ku ktorym ma prevadzkovatel PS
a RDS na vyjadrenie stanovenu lehotu.

V tabulke urenej na evidenciu €erpania vykonu MH SR pre zdroje s pravom na podporu, typu
.lokalne zdroje*:

e su zaratané vSetky lokalne zdroje pripajané do RDS, ako aj do DS inej ako RDS,
e Udaje pre lokalne zdroje pripajané do RDS su aktualizované v sulade s kapitolou 4.6.4.

el SumimezaESSR  Prideleny PRDS  Vygerpany PRDS Vorfny PRDS
S'EDS % 1837 MW 1344 MW oMW 1344 MW
) g - 577 MW 577 MW omMw 577 MW
@ B
Prideleny  Vycerpany Volny J:’ oMW

19z MW omw 293 MW
.
A - oMW
g B

) 0 MW

e =}

<

-

VD

Prideleny  VyCerpany Volny

S

e
2700 MwW omMw 279,0 MW

Prideleny  Vyterpany Volny -
ZAPADOSLOVENSKA e ) *129 L0 MW oMW 125,0 MW
DISTRIBUCNA = 587,0 MW 0 Mw 587,0 MW -
- 23] 0 MW
Prideleny Vyéerpany Volny = A\ 9L0MW oMW 91,0 MW
- & - oMW
ﬁ 478,0 MW 0 MW 478,0 MW @ [%
& 357,0 MW oMW 357,0 MW
® - oMW

% Celkovy inStalovany vykon z pohfadu globélnych vplyvov PS

‘% /\'- Instalovany vykon fotovoltickych a veternych zdrojov
@ Instalovany vykon ostatnych zdrojov

Pripadny rozdiel v siétoch mdZe byt spésobeny zaokrihlovanim

Evidencia ¢erpania vykonu stanoveného MH SR pre zdroje s pravom na podporu, typu ,lokalne
zdroje“, podl'a zakona €. 309/2009 Z.z. (v sulade s Oznamom MH SR pre rok 2022 a pre rok 2023)

Prideleny vyk & Y Volnv vk
Distribuéna ststava Rok rideleny vykon V’ycerpany ofny vykon
(Mw) vykon (MW) (MW)
ZSD
2023 30,0 0,0 30,0
SSD
2023 30,0 0,0 30,0
VSD
DS ina ako RDS 2022 20,0 20,0 " 00"

*) V zmysle informacie Ministerstva hospodarstva SR (odkaz)

Obr. S4.4 Prostredie verejnej webovej platformy
Poznamka: Stav prideleného vykonu je k 1.12.2022 na zaklade Oznamov MH SR o zvySeni inStalovanych
vykonov zariadeni na vyrobu elektriny s pravom na podporu na rok 2022 a 2023. Obrazok predstavuje vzorovy
stav, kedy nie je vyCerpany Ziaden vykon.
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https://www.mhsr.sk/uploads/files/bL9RZFy6.pdf?csrt=16721038758074543191
https://www.mhsr.sk/uploads/files/DHC5p7QC.pdf
https://www.economy.gov.sk/aktuality/vycerpanie-limitu-pre-pripajanie-lz-v-mds

4.6.3 Zodpovednosti energetickych subjektov vo vztahu k webovej platforme

Jednotlivé subjekty participujuce na tejto platforme maju vytvorené pristupové prava na pristup
k internej platforme a stanovené nasledujuce zodpovednosti:
1. Napinanie platformy vstupnymi Gdajmi z prijatych Ziadosti o pripojenie
e Zodpovednost prevadzkovatelov RDS na zaklade § 31 ods. 3 pism. j) Zakona o energetike.
e Zodpovednost PS v zmysle § 5 ods. 9 Zakona o OZE.
2. Kontrola napifiania limitnych instalovanych vykonov
e Prevadzkovatelia RDS su zodpovedni za kontrolu &erpania pridelenych:

o indtalovanych vykonov pre pripajanie novych zdrojov alebo zvySenie inStalovaného
vykonu existujucich zdrojov do ES SR stanovenych prevadzkovatelom PS so
zohladnenim priepustnosti sustavy;

o instalovanych vykonov pre pripajanie novych FVE a VTE do ES SR alebo zvySenie
inStalovaného vykonu existujuicich FVE aVTE do ES SR stanovenych
prevadzkovatelom PS z pohladu flexibility ES SR;

o indtalovanych vykonov pre pripajanie novych lokalnych zdrojov alebo zvySenie
inStalovaného vykonu existujucich lokalnych zdrojov stanovenych MH SR.
o Prevadzkovatel PS je zodpovedny za kontrolu:

o dodrziavania instalovanych vykonov stanovenych prevadzkovatelom PS, pridelenych
jednotlivym prevadzkovatelom RDS so zohladnenim priepustnosti sustavy;

o dodrZiavania inStalovaného vykonu pre pripdjanie novych FVE a VTE do ES SR,
stanovenych prevadzkovatelom PS z pohladu flexibility ES SR.

MINISTERSTVO
HOSPODARSTVA
SLOVENSKE] REPUBLIKY

4. Kontrola plnenia stanoveného zdrojového mixu SR 1. Stanovenie energetickejpolitiky SR

+ zahrn(t vystupy z posudzovania globalnych a + Na zaklade energetickej politiky SR - INECP SR -
lokalnych vplyvov za (celom zhodnotenia plnenia uréenie rozvoja zdrojového mixu SR.
zavazkov stanovenych v INECP SR

4 )’

Prevadzkovatelia RDS Prevadzkovatel P$
o TAPaDosLOVENSKA CD % seps
P DISTRIBUENA /] 51:3.?::".\

3. Postidenie lokélnych vplyvov - 2. Posudenie globalnych vplyvov

« dostatocnost kapacit infrastruktdry PS - pinenie

+ dostatocnostkapacit infrastruktdry RDS zékladného bezpecnostného kritéria N-1,

* posudenie lokdlnych vplyvov zdrojov na RDS « dostatognostpodpornych slutieh

Obr. S4.5 Schematicky diagram zodpovednosti energetickych subjektov vo vztahu k webovej
platforme

4.6.4 Aktualizacia vstupnych udajov webovej platformy

Na ucel v€asnej, koordinovanej a efektivnej kontroly hodndt limitnych inStalovanych vykonov pre
pripajanie novych zdrojov do ES SR alebo zvySenia indtalovaného vykonu existujucich zdrojov do
ES SR je nevyhnutné, aby napifianie platformy vstupnymi podkladmi prebiehalo spoloéne
a synchronizovane na zaklade vopred dohodnutych pravidiel medzi vSetkymi prevadzkovate/mi RDS
a PS.

Aktualizacia je realizovana ukladanim S$truktirovanych suborov vo formate ,.xlsx“ s vopred
definovanym nazvom jednotlivymi prevadzkovate/mi RDS a PS na webovu platformu.

Vstupné podklady na zaklade spolo€ne dohodnutého rozsahu v kap. 4.6.1 su na webovej platforme
aktualizované kazdy tyZden nasledujucim spésobom:

o Kazdy prvy pracovny defi tyZzdna do 12:00 hod. kazdy prevadzkovatel RDS a PS aktualizuje
spolo¢nu platformu o vstupné uUdaje z prijatych Ziadosti o pripojenie zdroja alebo zvySenie
inStalovaného vykonu existujuceho zdroja za predchadzajuci tyzden, a to aktualizaciou celého
rozsahu tabulky internej webovej platformy.
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e Kazdy posledny pracovny def tyzdna do 12:00 hod. (posledny pracovny den pred driom
pravidelnej aktualizacie) prevadzkovatel RDS vrati prevadzkovatelovi PS prislusné nevyuzité
vykony, v sulade s kap. 4.2.4.

V pripade, Zze nevyuzité vykony nebudu zo strany prevadzkovatela RDS vratené spat,
prevadzkovatel PS si vyhradzuje pravo na ich odobratie nasledujuci pracovny deri po 12:00
hod., t.j. v def pravidelnej aktualizacie.

o Kazdy prvy pracovny den tyzdna do 15:00 hod. prebehne, v zmysle § 5 ods. 9 Zakona o OZE,
aktualizacia zaslanych udajov a aktualizované udaje sa zverejnia na verejnej webovej
platforme.

V pripade pridelenia vykonu prevadzkovatefovi RDS podla kap. 4.2.3 sa uskuto¢ni mimoriadna
aktualizacia, kedy bude webova platforma aktualizovana okamzite. “
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Toto rozhodnutie nadobuda t¢innost” dhiom nadobudnutia pravoplatnosti tohto rozhodnutia.

Odovodnenie:

Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi, odboru regulacie elektroenergetiky (d’alej len
,arad®) bola dia 22.12.2022 dorucena a pod podacim cislom 39958/2022/BA zaevidovana
ziadost’ prevadzkovatel'a prenosovej sustavy Slovenska elektriza¢na prenosova sistava, a.s.,
Milynské nivy 59/A, 824 84 Bratislava 26, ICO: 35 829 141 (d’alej len ,,icastnik konania“)
vo veci schvalenia technickych podmienok prevadzkovatela sustavy v Casti, ktord upravuje
podmienky pripojenia zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni na uskladiiovanie elektriny
do sustavy (d’alej len ,,navrh®).

Dinom dorucenia navrhu uradu zacalo v sulade s §18 ods. 2 zdkona ¢. 71/1967 Zb.
o spravnom konani (spravny poriadok) v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,spravny
poriadok®) v spojeni s § 15 ods. 2 zdkona ¢. 250/2012 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach
v zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,zdkon o regulécii®) konanie o vecnej regulécii vo veci
schvalenia technickych podmienok prevadzkovatela ststavy v Casti, ktord upravuje podmienky
na pripojenie zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni na uskladiiovanie elektriny do sustavy.

Podrla §19 ods. 6 zdkona ¢. 251/2012 Z. z. o energetike a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,zdkon o energetike*) navrh technickych
podmienok prevadzkovatela sustavy v casti, ktora upravuje podmienky na pripojenie zariadeni
na vyrobu elektriny a zariadeni na uskladnovanie elektriny do sustavy, predklada prevadzkovatel
sustavy tiradu na schvdlenie. Urad navrh technickych podmienok podla prvej vety schvali, ak sii
v sulade s tymto zakonom alebo osobitnymi predpismi.

Urad predlozeny navrh preskimal a zistil, Ze predlozeny navrh ma nedostatky a listom
zo dna 29.12.2022 zaevidovanym pod podacim ¢islom uradu 40514/2022/BA vyzval Gcastnika
konania, aby odstranil nedostatky nadvrhu a zaroven tirad rozhodnutim ¢. 0234/2022/E-PK zo dina
29.12.2022 konanie prerusil.

Ugastnik konania zaslal diia 12.01.2023 listom zaevidovanym pod podacim ¢islom tradu
1226/2023/BA doplneny navrh Gprav a zaroven v liste uviedol dovody nezapracovania vsetkych
pripomienok Uradu uvedenych vo vyzve tradu zo diia 29.12.2022.

Ucastnik konania zaslal diia 23.01.2023 listom zaevidovanym pod podacim &islom tiradu
2794/2023/BA Zziadost' o predizenie lehoty na odstranenie nedostatkov podania v stlade
so zavermi z pracovného stretnutia zastupcov UcCastnika konania atradu konaného dna
19.01.2023, a to do 03.02.2023.

Urad listom zo diia 25.01.2023 zaevidovanym pod podacim &islom tiradu 3028/2023/BA
suhlasil s predlZzenim lehoty na odstranenie nedostatkov podania.

Ucastnik konania z dovodu dal§ich doéleZitych skutoénosti listom zo dia 31.01.2023
zaevidovanym pod podacim cislom tradu 4233/2023/BA poziadal urad o predlZzenie lehoty
na odstranenie nedostatkov podania do terminu 22.02.2023.

) Urad listom zo diia 01.02.2023 zaevidovanym pod podacim ¢islom tradu 4426/2023/BA
predlzil ucastnikovi konania lehotu na odstranenie nedostatkov podania.

Ucastnik konania dorug¢il tradu diia 15.02.2023 listom zaevidovanym pod podacim
¢islom tradu 6608/2023/BA doplnené podanie v zmysle vyzvy Gradu zo dia 29.12.2022.

Urad predlozeny navrh preskamal a zistil, Ze predlozeny navrh ma nad’alej nedostatky
a vyzval ucastnika konania dna 28.02.2023 listom zaevidovanym pod podacim c¢islom uradu
8812/2023/BA, aby v lehote do 10 dni odo dia dorucenia vyzvy odstranil nedostatky podania
a zaroven urad rozhodnutim ¢. 0046/2023/E-PK zo dna 28.02.2023 konanie prerusil.



Ugastnik konania predlozil tiradu diia 13.03.2023 listom zaevidovanym pod podacim
Cislom turadu 10923/2023/BA doplnené podanie v zmysle vyzvy turadu zo dna 28.02.2023.
Nasledne ucastnik konania diia 15.03.2023 listom zaevidovanym pod podacim ¢islom uradu
11138/2023/BA doplnil podanie a predlozil uradu upraveny navrh.

Urad vykonal procesné tikony vyplyvajuce zo spravneho poriadku a predlozeny navrh
preskumal. V priebehu spravneho konania prerokovaval s ucastnikom konania pripomienky,
ktoré k navrhu uplatnil.

Na toto konanie sa podl'a § 41 zédkona o regulacii nevzt'ahuje ustanovenie § 33 ods. 2
spravneho poriadku, nakolko urad vychadzal pri vydani rozhodnutia iba z podkladov
predlozenych Gcastnikom konania, ktorému sa zaroven vyhovelo v plnom rozsahu.

Urad po preskiimani predlozeného navrhu, jeho suladu so vseobecne zaviznymi
pravnymi predpismi, osobitne so zdkonom o energetike, zdkonom ¢. 309/2009 Z. z. o podpore
obnovite'nych zdrojov energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, s rozhodnutim tradu ¢. 0015/2018/E-EU zo dia 12.11.2018, ktorym trad
schvalil poziadavky na pripojenie vyrobcov elektriny podl'a nariadenia Komisie (EU) 2016/631
zo 17. augusta 2016, ktorym sa stanovuje sietovy predpis pre poziadavky na pripojenie vyrobcov
elektriny do elektriza¢nej stistavy a s rozhodnutim tradu ¢. 0013/2019/E-EU zo diia 01.04.2019,
ktorym urad schvalil poziadavky na pripojenie jednosmerne pripojenych jednotiek parku zdrojov
do PS podla nariadenia Komisie (EU) 2016/1447 z26. augusta 2016, ktorym sa stanovuje
sietovy predpis o poziadavkach na pripojenie sieti jednosmerného pradu vysokého napétia
a jednosmerne pripojenych jednotiek parku zdrojov do elektrizacnej ststavy, dospel k zaveru, ze
navrhované znenie technickych podmienok prevadzkovatela sustavy v cCasti, ktord upravuje
podmienky pripojenia zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni na uskladiiovanie elektriny
do sustavy spiiia poziadavky na jeho schvalenie a rozhodol tak, ako je uvedené vo vyrokovej
Casti tohto rozhodnutia.

Poucenie:

Proti tomuto rozhodnutiu je pripustné odvolanie. Odvolanie je potrebné podat’ na Urad
pre regulaciu sietovych odvetvi, odbor regulacie elektroenergetiky, a to v lehote 15 dni odo dna
oznamenia rozhodnutia. Toto rozhodnutie je preskiimatel’né sidom po vyc€erpani riadnych opravnych
prostriedkov.

Mgr. Ing. Martin Lepie$

riaditel’ odboru regulacie elektroenergetiky

Rozhodnutie sa dorudi:
Slovenska elektriza¢na prenosova sustava, a.s., Mlynské nivy 59/A, 824 84 Bratislava 26
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